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Научная деятельность студентов высших учебных заведений  
Поволжья: аксиологический аспект 
 
Дмитрий Владимирович Емелин 
Ульяновский государственный технический университет, Ульяновск, Россия 
emelinpred@yandex.ru 
 
Аннотация. С аксиологических позиций проанализировано отношение студентов вузов Приволжского 
федерального округа (ПФО) к научно-исследовательской работе. Проведённые исследования показали, 
что различные категории студенческой молодёжи проявляют разнообразные отношения к научной дея-
тельности в процессе обучения в вузе. Установлено прагматическое отношение современных студентов 
к результатам научной работы, приоритет материальной составляющей. 
Ключевые слова: научная деятельность, студенческая молодёжь, ценностные ориентации студентов. 
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Analytical article 
Scientific activity of students of higher educational institutions of the Volga region: the axiological aspect 
 
Dmitry V. Emelin 
Ulyanovsk State Technical University, Ulyanovsk, Russia 
emelinpred@yandex.ru 
 
Abstract. The attitude of university students of the Volga Federal District (PFD) to research work is analyzed 
from an axiological point of view. The conducted research has shown that different categories of students show 
a variety of attitudes to scientific activity in the process of studying at a university. The pragmatic attitude of 
modern students to the results of scientific work, the priority of the material component is established. 
Keywords: scientific activity, student youth, students' value orientations. 
 

В современном мире образование является од-
ним из ключевых факторов, определяющих 
успешность и профессиональное развитие чело-
века. Высшее образование предоставляет возмож-
ность не только получить новые знания, умения, 
но и развивает исследовательские способности, 
навыки критического мышления и анализа. Науч-
ная деятельность играет важную роль в этом про-
цессе. Аксиологический аспект научно-исследо-
вательской работы заключается в формировании 
ценностных ориентиров, этических принципов 
студенческой молодёжи, развитии у них стремле-
ния  к  саморазвитию, самореализации и достиже- 
 
 
© Емелин Д. В., 2024 

нию успеха в профессиональной сфере. Цель 
настоящей статьи заключается в рассмотрении 
ценностного аспекта научной деятельности в 
жизни современных студентов. 

Ценностная сфера молодого поколения всегда 
занимала одно из центральных мест в исследова-
ниях; она формирует отношение человека к себе, 
к другим людям,   к   социуму. В последнее деся-
тилетие социологи активно исследуют характер 
ценностей, поведенческих установок молодого 
поколения россиян. «Культурные ценности и 
установки, разделяемые молодым поколением, 
предопределяют выбор соответствующих инсти-
тутов, которые, в свою очередь, обеспечивают их 
закрепление и дальнейшую передачу» [1, с. 82]. 
Студенческая молодёжь особенно чувствительна 
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к изменениям, происходящим в обществе: её цен-
ности отличаются высокой подвижностью в кон-
тексте трансформации условий жизни, гибкости, 
способности переосмыслить и повернуться к прин-
ципам, недавно казавшимся сомнительными. «При 
высокой значимости ценностей самоутверждения, 
не менее выражены и ценности сохранения; при 
высокой значимости досуга в целом и тяготении к 
активному отдыху, прослеживается нацеленность 
на волонтёрскую деятельность и помощь другим 
россиянам» [2, с. 105]. В настоящее время исследо-
ватели считают, что студенчество «является груп-
пой, ориентированной на взаимодействие с дру-
гими социально-профессиональными группами и 
обществом в целом, разделяющей инновационные 
и модернизационные ценности. Однако граждан-
ские позиции студентов противоречивы, что вы-
ступает барьером их активной социальной интегра-
ции. Наблюдаются дистанцирование студенчества 
от государственных органов власти, игнорирова-
ние значительной частью студентов традиционных 
общественно-политических практик и новых форм 
гражданского общества, социальный пессимизм, 
неверие в собственные силы и успех» [3, с. 76]. 

В целях изучения значимости для современных 
студентов научной деятельности, её принципов 
проведены авторские исследования: анкетный 
опрос студентов вузов Ульяновской области 
«Групповая солидарность студентов вузов: 
формы реализации» (2022 г., n = 600); анкетный 
опрос студенческой молодёжи из университетов 
разного статуса Приволжского федерального 
округа «Студенты вузов как источник формирова-
ния класса интеллектуалов» (2023 г., n = 1020, сту-
денты вузов Казани, Нижнего Новгорода, Пензы, 
Саранска, Тольятти, Ульяновска). 

Исследования свидетельствуют об устойчиво-
сти ядра ценностного сознания студентов, включа-
ющего «здоровье» (57%) и «семью» (55%); резерв 
этого сознания неоднозначный и подвижный, обу-
словлен происходящими социально-экономиче-
скими и политическими событиями в стране. Прин-
ципиальное отношение к «достойному образова-
нию» как ценности характерно для 15% студенче-
ской молодёжи; выше этот показатель только среди 
студентов национальных исследовательских уни-
верситетов (28%). Студенты, обучающиеся в вузах 
разного статуса, в целом демонстрируют схожие 
ценности и идентичность. Исключение состав-
ляют студенты национальных исследовательских 
университетов (НИУ), у которых заметно более 

активное принятие материального достатка (48%) 
в сочетании с образованием (28%) (таблица). Дан-
ные результаты красноречиво свидетельствуют о 
наличии не использованных ресурсов в формиро-
вании представлений студентов о ценности обра-
зования и научной деятельности как основе про-
фессионального и социального успеха. 

Проведённые исследования показывают, что 
различные категории студенческой молодёжи 
проявляют разнообразные отношения к научной 
деятельности в процессе обучения в вузе. Ориен-
тацию на научную деятельность демонстрируют 
начинающие студенты (22%) и студенты есте-
ственнонаучного, медицинского профиля (32%). 
Студенты с наилучшей успеваемостью в большей 
степени нацелены на интеллектуальное развитие, 
нежели отстающие. В зависимости от уровня 
жизни семей студентов мы видим нисходящую 
тенденцию в выборе научной работы и интеллек-
туального развития как важной цели в образова-
тельном процессе. Для состоятельных студентов 
более важна интеллектуально-творческая состав-
ляющая при определении цели получения выс-
шего образования (42‒26%). Малообеспеченные 
студенты иначе расставляют цели получения выс-
шего образования: для них важно материальное 
благополучие (40%), достигаемое посредством от-
крытия своего дела (41%) или расширения соци-
альных связей (23%) (рис. 1). 

В процессе научной деятельности студенты 
стремятся к самореализации, считают, что их бла-
гополучие в основном зависит от собственных 
усилий, ценностные ориентации направлены на 
материальную составляющую успеха, недооцени-
вая при этом развитие собственного человече-
ского капитала. Результаты исследований показы-
вают, что студенты из семей с достатком ниже 
среднего более других рассчитывают только на 
собственные силы (77%). Более обеспеченные 
студенты склонны связывать собственное благо-
получие с поддержкой близких людей (18%). 

Большинство (около 60%) студентов считает 
достаточными знаний, которые даёт вуз, и связы-
вают свои успехи в образовании и науке с внеш-
ним контролем и поддержкой (65%). Автором от-
мечена закономерность, что с возрастом для сту-
дентов роль внешних факторов снижается, возрас-
тает значимость личных способностей в достиже-
нии успехов в уч`бе и науке, а также поддержка и 
сплочённость в группе. 
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Таблица  

Приоритетные жизненные ценности студентов вузов  (2023 г., в %, n = 1020) 
 

Выберите жизненные  
ценности, которые важны 

лично для Вас В
се

го
 

Возраст Тип вуза Профиль 
образования 

17
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9 
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ес
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Ес
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ве
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на

уч
ны

й 

Нравственность, честность 47 52 46 33 41 47 52 48 39 50 51 51 
Крепкая семья 55 55 55 53 55 55 50 57 56 60 48 49 
Здоровье 57 63 55 51 54 61 52 59 56 60 56 55 
Достойное образование 15 17 14 9 12 28 16 13 12 14 19 15 
Свобода, независимость 40 45 38 30 41 38 48 36 40 34 43 47 
Интересная работа, карьера 40 39 39 43 41 37 40 40 41 39 39 38 
Самопожертвование 3 5 2 0 2 4 3 1 3 2 2 3 
Поддержание традиций 5 6 5 5 4 7 5 5 4 6 6 6 
Общение с друзьями 25 29 23 22 24 29 21 24 22 30 24 24 
Жизнь человека, уважение  
других 27 30 26 19 21 25 31 29 26 25 28 28 

Инициативность,  
предприимчивость 9 9 9 10 10 9 11 8 9 12 7 7 

Законность, порядок в обществе 14 15 14 10 10 15 12 17 16 13 13 13 
Материальная обеспеченность 44 40 45 48 38 48 39 46 44 42 44 44 

 
 
 

 
 

Рис. 1. Цели получения высшего образования в зависимости от уровня жизни студентов  
(2022г., в %, n = 600) 
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Рис. 2. Роль студенческой науки в процессе получения высшего образования:  
оценки студентов (2023г., в %, n = 1020) 

 
Исследование показало, что 49% студентов 

определяют главную роль студенческой науки в 
формировании общекультурных ценностей, 30% ‒ 
в формировании новых профессиональных зна-
ний; пятая часть студентов считает роль высшего 
образования и науки формальной (рис. 2). 

Обучение в вузе напрямую связано с наукой, 
которая определяет содержание обучения, мето-
дику, формы организации учебного процесса и 
научной работы. Наиболее распространёнными 
организационными формами обучения в вузе 
были и остаются лекции, практические занятия и 
самостоятельная работа. Наряду с традицион-
ными организационными формами всё большую 
популярность приобретают новые формы про-
блемных заданий: кейс-технологии, проектное 
обучение. Студенты подчеркивают важность тра-
диционных форм обучения и научной работы, но 
отмечают необходимость ориентации на прак-
тику: стажировки в организациях – 60%, произ-
водственная практика – 51%, лабораторно-прак-
тические занятия – 47%,  лекции с участием прак-
тиков – 45%. Для студентов важны не теоретиче-
ские знания сами по себе, а знания, имеющие 
практическую пользу. Образовательные и научно-
исследовательские действия студентов, заинтере-
сованных в интеллектуальном развитии, имеют 
дополняющее значение: расширение знаний через 
получение дополнительного образования и 
углубление знаний по выбранной специальности 
через проектную работу. 

В зависимости от получаемого профиля обра-
зования, типа вуза, возраста, успеваемости и 
уровня жизни необходимо выделить некоторые 
особенности различных категорий студентов. Ка-
чества, ценные в научной среде, в большей мере 
проявляют студенты технического, социально-гу-
манитарного и IT профиля, а также студенты, обу-
чающиеся в национальных исследовательских 

университетах. Ценности науки и интеллектуаль-
ного развития больше присущи студентам с от-
личной и хорошей успеваемостью в учёбе, а также 
из относительно обеспеченных семей (со средним 
уровнем дохода родителей). Отмечена важность 
для студентов практической составляющей в 
научной деятельности, их прагматизм в отноше-
нии полученных результатов научно-исследова-
тельской работы. 

Итак, согласно полученным данным, приори-
тетными жизненными ценностями студенческой 
молодёжи являются принципы безопасного 
устройства своей жизни: здоровье, семья, матери-
альная обеспеченность. Важными ценностями для 
современных студентов в последние годы стали не-
зависимость, свобода, нравственность; они не во-
шли пока в ядро ценностного сознания, но явля-
ются важным резервом. Ориентация на получение 
качественного образования, научную деятельность 
и интеллектуальное развитие уступает стремлению 
обустроить свой микромир. И всё же, каждый ше-
стой студент считает для себя крайне важным по-
лучать достойное образование, каждый третий сту-
дент отмечает ценность научных форм в вузе.  

Анализ привлекательности интеллектуально-
творческой деятельности студентов в простран-
стве вуза показывает: для повышения продуктив-
ности научной работы требуется комплексное 
сочетание традиционных форм студенческой 
науки и новых проектных направлений. Необхо-
димо объединить раздельные виды деятельности 
студенческой молодёжи:  1) идеи   и   практики 
выполнения студентами проблемных заданий в 
учебной деятельности; 2) проблемы и работы, ре-
ализуемые в  научных сообществах, лаборато-
риях; 3) прорывные идеи, находящиеся в центре 
проектов, стартапов, которые инициируют сту-
денты. 

Формирование 
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30%

Формальная, 
ради диплома

20%

Вестник Ульяновского государственного технического университета. 2024. №1  С. 4‒8 
Bulletin of the Ulyanovsk State Technical University. 2024 : (1) 7



 
_______________________________________________________________________________________ 

 

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 

1. Аузан А. А. Социокультурные факторы в эко-
номике: пройденные рубежи и актуальная по-
вестка // Вопросы экономики. 2020. №7. С. 75–91. 

2. Рязанцев И. П., Подлесная М. А., Богдан  
И. В. Универсализм ценностей студенческой 
молодёжи и развитие российского общества // 
Вестник РУДН. Серия: Социология. 2021. №1. 
С. 97–109. 

3. Шиняева О. В., Ахметшина Е. Р., Клюева 
Т.   В. Патриотизм и гражданские позиции студен-
тов высших учебных заведений в контексте соци-
альной модернизации // Известия Тульского госу-
дарственного университета. Гуманитарные науки.  
2021. №3.  С. 63–78. 

 
Информация об авторе 
Д. В. Емелин – старший преподаватель кафедры 
«Политология, социология и связи с общественно-
стью», Ульяновский государственный техниче-
ский университет. 

 
REFERENCES 

1. Auzan A. A. Sociokul'turnye faktory v 
ekonomike: projdennye rubezhi i aktual'naya 
povestka [Socio-cultural factors in the economy: past 
milestones and current agenda]. Voprosy ekonomiki 
[Economic issues]. 2020. No. 7. pp. 75–91. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Ryazantsev I. P., Podlesnaya M. A., Bogdan, 
I. V. Universalizm cennostej studencheskoj molodezhi 
i razvitie rossijskogo obshchestva [Universalism of 
student youth values and the development of Russian 
society]. Vestnik RUDN. Seriya: Sociologiya [Bulle-
tin of the RUDN. Series: Sociology]. 2021. No. 1.  pp. 
97–109. 

3. Shinyaeva  O. V., Akhmetshina E. R., Klyueva 
T. V. Patriotizm i grazhdanskie pozicii studentov vys-
shih uchebnyh zavedenij v kontekste social'noj mod-
ernizacii [Patriotism and civic positions of students of 
higher educational institutions in the context of social 
modernization]. Izvestiya Tul'skogo gosudarstven-
nogo universiteta. Gumanitarnye nauki [Proceedings 
of the Tula State University. Humanities].  2021. No. 
3. pp. 63–78. 

 
Information about the author 
D. V. Emelin ‒ old lecturer at the Department of po-
litical science, sociology and public relations, Ulya-
novsk State Technical University. 

 
Статья поступила в редакцию       14.02.2024;  
одобрена после рецензирования   26.02.2024;  
принята к публикации                    05.03.2024. 
The article was submitted  14.02.2024;  
approved after reviewing   26.02.2024;  
accepted for publication     05.03.2024.   
 

8
   Вестник Ульяновского государственного технического университета. 2024. №1  С. 4‒8 

Bulletin of the Ulyanovsk State Technical University. 2024 : (1)



 
_______________________________________________________________________________________ 

 

 
ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ 

Аналитическая статья 
УДК 378.147   
doi: 10.61527/1684-7016-2024-1-9-11 
 
Лингвострановедческий аспект содержания занятий  
по иностранному языку в вузе 
 
Алсу Раисовна Мурасова  
Ульяновский институт гражданской авиации имени Главного  
маршала авиации Б. П. Бугаева, Ульяновск, Россия  
a_r_m73@mail.ru 
 
Аннотация. Рассмотрен лингвострановедческий компонент содержания занятий по иностранному 
языку, а также изучение художественной литературы в качестве источника страноведческой инфор-
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Abstract. Linguistic and cultural components of the content of foreign language lessons and the study of lit-
erature are considered in this article.  
Keywords: linguistic and cultural studies, content of foreign language lessons, moral education. 
  

Значимость лингвострановедческого компо-
нента содержания занятий по иностранному язы-
ку трудно переоценить. Данный аспект способ-
ствует повышению мотивации студентов к изу-
чению иностранного языка, а также знания по 
лингвострановедению облегчают общение на 
изучаемом языке. Многие исследователи рас-
сматривают лингвострановедческий аспект изу-
чения иностранных языков в рамках межкуль-
турной коммуникации и диалога культур [7, 2, 3, 
5, 6, 9].    

Под термином «лингвострановедение» Е. М. 
Верещагин и В. Г. Костомаров понимают 

 
 

© Мурасова А. Р., 2024 

«такую организацию изучения языка, благодаря 
которой обучаемые знакомятся с настоящим и 
прошлым народа, с его национальной культурой 
через посредство языка и в процессе овладения 
им» [3, с. 67]. 

По мнению Е. М. Верещагина и В. Г. Косто-
марова «две национальные культуры никогда не 
совпадают полностью – это следует из того, что 
каждая состоит из национальных и интернацио-
нальных элементов. Надо вырабатывать в созна-
нии обучающихся понятия о новых предметах и 
явлениях, не находящих аналогов ни в их родной 
культуре, ни в их родном языке» [2]. 

Познавательная деятельность, прежде всего, 
заключается в приобретении информации о 
культуре страны изучаемого языка. Основными 
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каналами её поступления являются чтение и 
аудирование. Большую роль в этом играют сред-
ства зрительной наглядности: иллюстрации, пла-
каты, схемы, фотографии с символами страны, 
страноведческие видеоматериалы, репродукции 
картин и другие произведения искусства.  Важ-
ным в усвоении страноведческой информации 
представляется сочетание вербального канала по-
лучения информации с визуальным. Нужно стре-
миться развивать у обучаемых как образное, так и 
аналитическое мышление, постараться подать 
информацию так, чтобы для её усвоения студент 
использовал все анализаторы: кинестетический, 
визуальный и аудиальный. При этом из всего 
многообразия информации отбираются явления, 
события, факты, позволяющие создать у овладе-
вающего иноязычной культурой картину страны 
изучаемого языка, аналог действительности. 

Ведущую роль среди источников страновед-
ческой информации играет художественная ли-
тература. Способ постижения действительности, 
заложенный в художественной литературе, со-
здаёт примеры реализации убеждений и жизнен-
ных ценностей, является стимулом мышления и 
поведения, охватывает реальность наиболее пол-
но, комплексно и эмоционально. Особенно  важ-
но использование художественной литературы 
для иллюстрации традиций, обычаев, образа 
жизни, менталитета народа страны изучаемого 
языка. Художественная литература в качестве 
источника страноведческой информации способ-
ствует расширению и углублению фоновых зна-
ний, что в конечном итоге побуждает к самосто-
ятельному чтению произведений и к их лучшему 
пониманию  [6, с. 23]. 

Являясь частью духовной культуры народа, 
литература, наряду с другими гуманитарными 
дисциплинами, знакомит обучаемых с культурой 
народа, язык которого изучается. Изучение зару-
бежной художественной литературы позволит 
ввести российских студентов в атмосферу ино-
язычной культуры, сделать её близкой и понят-
ной, позволит установить факты типологическо-
го сходства между явлениями родной культуры и 
культуры страны изучаемого языка, обнаружить 
национальное своеобразие каждой культуры, 
расширить эстетический кругозор студентов, 
поможет приобщить их к иным нравственно-
эстетическим понятиям и образно-выразитель-
ным художественным средствам. 

Изучая иностранную литературу, следует 
учитывать то, что определённую страноведче-
скую информацию хранит сам язык. В фонетиче-
ской, грамматической и фразеологической под-
системах языка потенциально заложены сведе-
ния о культуре страны данного языка. Так, к 
примеру, обсуждение и анализ на занятиях по 
иностранному языку пословиц, афоризмов, пого-
ворок помогут понять и осознать особенности 
мышления, продемонстрировать типичные черты 
характера, менталитет людей страны изучаемого 
языка. Такой анализ способствует развитию ана-
литических способностей студентов, а также их 
нравственному развитию. Кроме того при зна-
комстве с зарубежной культурой расширяется 
лингвистический кругозор обучаемых, так как 
одним из компонентов иноязычной культуры 
является совокупность знаний о строе и системе 
изучаемого языка. 

Итак, лингвострановедческий компонент со-
держания занятий по иностранному языку пред-
полагает включение в программу обучения эле-
ментов лингвострановедения. Данный аспект 
предполагает наличие у студентов знаний о тра-
дициях, обычаях, праздниках страны изучаемого 
языка, а также умений и навыков по применению 
данных знаний для решения коммуникативных 
задач.  
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Аннотация. Целью исследования является разработка модели бинарной классификации исправности 
системы водоочистки (система исправна или неисправна) по результатам наблюдений за показателям 
качества воды при помощи машинного обучения – с использованием метода опорных векторов. Для 
решения задачи была разработана специальная программа и созданы несколько моделей опорных 
векторов с различными ядрами, подобраны для них гиперпараметры и проведено сравнение результатов. 
Поиск гиперпараметров проводился с помощью модифицированного метода поиска по сетке. В качестве 
метрики использовалась F1-score. 
Ключевые слова: система водоочистки, метод опорных векторов, подбор гиперпараметров, поиск по 
сетке. 
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Abstract. The purpose of the article is to build a model for classifying a usability of a water treatment system 
using the support vector machine. To achieve this goal, several models were created with different kernels, 
hyperparameters were optimized for them and models results were compared. Grid search method was used to 
optimize hyperparameters. F1-score was used as a metric. 
Keywords: water treatment system, support vector machine, hyperparameter optimization, grid search. 

 
Введение. Современный цифровые техноло-

гии позволяют создавать программные продукты, 
обеспечивающие корректное решение различных 
прикладных задач с применением методов машин-
ного обучения. Одной из таких задач является 
построение модели  бинарной классификации для 
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оценки исправности системы водоочистки по 
результатам наблюдений за показателями качества 
питьевой воды и доз реагентов, используемых для 
очистки.  

Наиболее эффективным методом решения 
задач машинного обучения с учителем как для 
классификации, так и для регрессии, является 
применение нейронных сетей. Однако для 
корректного решения задачи необходим 
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достаточно большой объём выборки. В рассмат-
риваемом случае таких наблюдений было 
несколько сотен. В этом случае целесообразно 
использование одного из трёх методов – 
градиентного бустинга, случайного леса или 
метода опорных векторов [1]. 

Целью исследования является построение 
модели классификации исправности системы 
водоочистки. При этом модель строится при 
помощи метода опорных векторов. 

Для выполнения данной цели были поставлены 
следующие задачи: предобработка данных, 
построение моделей классификации и поиск 
гиперпараметров, а также сравнение результатов 
полученных моделей. 

Предобработка данных. Изначальная выборка 
состоит из девяти контролируемых параметров: 
восемь из них  независимые   (х1 ‒ температура, 
х2 ‒ цветность, х3 ‒ мутность, х4 ‒ значение pH, 
х5 ‒ щелочность, х6 ‒ окисляемость, х7 ‒ доза 
коагулянтов и х8 ‒ доза флокулянтов,  и один 
зависимый показатель, обозначающий исправ-
ность системы водоочистки (у = 0 обозначает 
неисправную систему, а у = 1 ‒ исправную). 

Выборка была проверена на сбаланси-
рованность. График распределения зависимого 
параметра показан на рис. 1. 

По графику можно увидеть, что выборка 
несбалансированна. Для решения проблемы 
несбалансированности была сформирована новая 
выборка при помощи метода SMOTETomek [2] 
После применения этого метода новый график 
распределения принял вид, показанный на рис. 2. 

Подбор гиперпараметров. Для метода 
опорных векторов были выбраны несколько 
вариантов ядер: линейное, радиально-базисное, 
полиномиальное и сигмоидное. Соответствующие 
функции вычисляются по формулам (1) - (4) 
соответственно [3]: 
                            𝑘(𝑥, 𝑦) = ⟨𝑥, 𝑦⟩                                      (1) 

                   𝑘(𝑥, 𝑦) = 𝑒𝑥𝑝(−𝛾‖𝑥 − 𝑦‖2)               (2) 

                      𝑘(𝑥, 𝑦) = (𝛾⟨𝑥, 𝑦⟩ + 𝑟)𝑑                   (3) 

                      𝑘(𝑥, 𝑦) = 𝑡𝑎𝑛ℎ(𝛾⟨𝑥, 𝑦⟩ + 𝑟)                (4) 

В качестве параметра оптимизации был выбран 
параметр C. Для каждого ядра настраивались 
дополнительные параметры: для радиально-
базисного параметра ‒ ɣ, для полимиального  ‒ ɣ, r 
и d и для сигмойдного ‒ ɣ и r.  

Для подбора гиперпараметров были 
использованы модифицированный поиск по сетке 
[4]: диапазон возможных значений разбивался 
вначале крупной сеткой, а для наилучшей ячейки 
сетки использовалось более мелкое разбиение. 

 

    
         Рис. 1. Распределение зависимого параметра                              Рис. 2. Распределение зависимого параметра 

                                                                                                                              после применения SMOTETomek 
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Таблица 1 
 Результаты применения метода поиска по сетке 

 
Применён 

SMOTETomek 
Используемое 

ядро 
Параметр C Параметр d Параметр r Параметр ɣ F1-мера 

‒ линейное 0.78 ‒ ‒ ‒ 0.75 

‒ полимиальное 1.77 5 ‒1.72 0.06 0.86 

‒ радиально-
базисное 

0.11 ‒ ‒ 0.46 0.83 

‒ сигмойдное 0.33 ‒ 0.64 0.89 0.85 

+ линейное 0.02 ‒ ‒ ‒ 0.70 

+ радиально-
базисное 

1.69 ‒ ‒ 3.02 0.92 

+ сигмойдное 0.01 ‒ -1.89 0.85 0.72 

 
 

В качестве обучаемых выборок была взята 
исходная выборка и выборка, полученная при 
помощи SMOTETomek. В качестве метрики 
использовался f1-score [5]. 

Выше приведена таблица с результатами 
поиска по сетке (табл. 1).  

По результатам можно увидеть, что наилучший 
результат (максимальное значение F-меры) у 
модели с радиально-базисным ядром, обученной 
на выборке, обработанной при помощи 
SMOTETomek, при этом параметры модели C = 
1,69, а  = 3,02. 

Рассмотренные подходы могут быть испо-
льзованы и при решении задач регрессии для 
оценки исправности системы водоочистки. 
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Оптимальное моделирование  подвески транспортного средства 
 
Иван Фёдорович Дьяков1 
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Аннотация. Изложен метод оптимизации подвески транспортного средства, дана целевая функция, ва-
рьируемые параметры, системы ограничений. Расчётный метод моделирования проиллюстрирован кон-
кретным примером транспортного средства. Приведены результаты оптимизации параметров подвески, 
обеспечивающие  снижение времени затухания колебаний подрессоренной массы, удельные затраты на 
текущий ремонт.  Результаты оптимизации  массы подвески  позволили  уточнить  возможности изме-
нения  количества используемых коренных листов в  рессоре. 
Ключевые слова: подвеска, интенсивность колебаний, комфортабельности движения, оптимальная си-
стема моделирования, металлоёмкость подвески, вероятность безотказной работы. 
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Optimal modeling of vehicle suspension 
 
Ivan F. Dyakov1 
Gennady M. Gorshkov2 
1,2Ulyanovsk State Technical University, Ulyanovsk, Russia 
1i.dyakov@ulstu.ru 
2gorshkov@inbox.ru 
 
Abstract. A method for optimizing the suspension of a vehicle is described, an objective function, variable 
parameters, and restriction systems are given. The computational modeling method is illustrated by a specific 
example of a vehicle. The results of optimization of suspension parameters are presented, which ensure a reduc-
tion in the attenuation time of vibrations of the sprung mass, and the unit cost of maintenance. The results of 
optimizing the suspension weight made it possible to clarify the possibilities of changing the number of used 
root sheets in the spring. 
Keywords: suspension, vibration intensity, comfort of movement, optimal modeling system, suspension metal 
consumption, probability of trouble-free operation. 

 
Повышение эффективности использования 

транспортных средств тесно связано с использо-
ванием   и  развитием  моделирования  на   основе 
 
 
© Дьяков И. Ф., Горшков Г. М., 2024 

теории оптимизации, позволяющей проектиро-
вать конструкторские решения на более высоком 
уровня. Особенно наглядно это проявляется при 
проектировании транспортных средств – наибо-
лее конструктивно сложных и эксплуатируемых в 
самых различных дорожных и климатических 
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условиях. Конструктивные усовершенствования 
подвески решаются разными заводами по-раз-
ному, что свидетельствует о недостаточности раз-
вития теории оптимизации, влияющей  на эксплу-
атационные свойства транспортного средства 
[1, 2]. При проектировании подвески транспорт-
ного средства учитывают  нагрузочные режимы, 
дорожные условия, плавность хода,  долговеч-
ность,  но недостаточно полно рассматриваются 
вопросы надёжности, металлоёмкости и интен-
сивности колебаний. Решать полный объём задач  
одновременно чрезвычайно сложно.  

При проектировании подвески с учётом жёст-
кости шин транспортного средства в качестве оце-
ночного показателя используют  относительные 
коэффициенты затухания подрессоренной массы 
и представляют её как динамическую систему с 
кинематическими возмущениями. Построение ли-
нейных математических моделей в большинстве 
случаев затруднено. В этих моделях задача про-
гнозирования надёжности и оптимизации пара-
метров подвески требует как теоретических, так и 
экспериментальных исследований. Чем «мягче» 
характеристика упругого элемента подвески, тем 
больший промежуток времени колесо находится в 
контакте с опорной поверхностью, а возникаю-
щий импульс силы плавно передаётся от колеса  
на подрессоренную массу транспортного средства 

Наибольшее влияние на интенсивность колеба-
ний оказывает длительность воздействия на чело-
века и ускорения подрессоренной массы, пред-
ставляя их в виде  эквивалентной Lэк системы 

( ) [ ]эк

t

эк Ldttz
T

L ∫ ≤







=

−
0

2

610
1lg20


, 

где Т – длительность воздействия колебаний на 
человека; −z среднеквадратическая величина 
вертикальных ускорений кузова; 
 

( ) ( ) ( ) ( )[ ]∫
∞

∞−

≤= zfdtiωSiωB
2π
1Zf z

2

i

 , 

где Sz(iω) ‒ спектральная плотность случайного 
процесса ( )tz ; 
B(iω) = (iω)2 − комфортабельность движения 
транспортного средства;  
( ) ( ) [ ]∑+= 2

j
2
jiii Ma δλψλψ ( )[ ]k Дψ≥ ≥    

( )[ ]λψ≥  , 

где ( )дψ ψ k=  ‒ критерий комфортабельности;  

( ){ }2
ψ i iM a q t= ∑ , 

( )−tqi среднее значение высоты неровностей до-

роги; ia ‒ весовой коэффициент; М ( ){ }tqa ii  ‒ 
математическое ожидание высоты неровностей 
дороги. 

Максимальное снижение вибронагруженности 
и вредного воздействия на организм человека-
оператора имеет важное практическое и научное 
значение для уровня и качества проектируемых 
транспортных средств [3‒6]. В связи с этим выбор 
метода и разработка методики оптимальной си-
стемы проектирования подвески подрессоренной 
массы транспортного средства являются практи-
ческими задачами. Учитывая широкие области ис-
пользования транспортных средств  как по назна-
чению, так и по дорожным условиям, целесооб-
разно иметь в процессе проектирования характе-
ристики воздействия параметров раздельно на 
производительность, зависимость от скорости 
движения, соответственно, влияющие на расход 
топлива. При движении по неровностям дороги 
происходит изменение силы сцепления, колеба-
ния подрессоренной массы и сопротивления каче-
нию. При колебании, например, правого  колеса, 
происходит изменение силы тяги  левого  колеса. 

Результаты эксплуатации транспортных 
средств  показывают, что методы однофакторного 
анализа не могут  обеспечить высокий уровень до-
стоверности  исследований. Возникает необходи-
мость учёта взаимодействия нескольких факто-
ров, например, плавность хода зависит от жёстко-
сти шин, рессор, сопротивления амортизаторов и 
неровности дорожной поверхности. Поэтому при 
решении задач для каждого показателя  следует 
применять метод многофакторного анализа. Во-
просы обеспечения устойчивости, управляемости, 
топливной экономичности, плавности хода при 
регрессионном анализе требуют использования 
около четырнадцати конструктивных факторов. 
Причём многофакторный анализ недостаточно 
полно даёт оптимальный результат. 

Теория и расчёт 
В решаемой задаче для обеспечения плавности 

хода использован критерий  оптимальности под-
вески (целевая функция) транспортного средства 
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с учётом затрат на приобретение материала, изго-
товление и сборку, отнесённые к ресурсу под-
вески, и представлен в виде 

р ш а o(З )
( )h

si

С С
q z

J
+ + τ

= →
∑

min,  

где Зр ‒ затраты на рессоры, включая стоимость 
материала, изготовления и сборки; Сш ‒ стои-
мость шины; Са ‒ стоимость амортизатора; oτ −
удельная трудоёмкость обслуживания зависит от 
стоимости подвески, н-ч/руб.; siJ −наработка, 
приходящаяся на подвеску до отказа, измеряется 
в  кВт ⋅ч [5−6]. 

Наработка подвески транспортного средства 
определяется из выражения 

 

[ ]г γ пβsi эи s siJ G A L k k J= ≥ , 
 
где  Gэи ‒ эквивалентное  напряжение изгиба рес-
соры; Аг ‒ площадь петли гистерезиса; L ‒  пробег;  
kγ, β ‒ коэффициенты использования грузоподъ-
ёмности и пробега соответственно; пk −  коэффи-
циент перевода из (Н∙м) в кВт ч⋅ , 
при условии: 
− металлоёмкость подвески (масса подвески, от-
несённая к подрессоренной массе)  

пм п п.м( ) /k m m Rγ = − kγ ≥   , 

где mп.м ‒ подрессоренная масса транспортного 
средства; рm −  масса рессоры; п.мR −  реакция, 
приходящаяся на рессору; 
− вероятность безотказной работы подвески в те-
чение заданного интервала наработки  

( ) [ ( )]siJ
s sJ Н e J H−λ= ≥ , 

где 
1

n
i

i=
λ = λ −∑  интенсивность отказов для всей 

подвески, 1/тыс.кВт ⋅ ч; iλ −  интенсивность отка-
зов отдельных элементов, входящих в систему под-
вески, 1/тыс. кВт ⋅ ч; n − число элементов в под-
веске; siJ −  наработка, для которой определяется 
вероятность безотказной  работы,  тыс. кВт ⋅ч; e −  
основание натуральных логарифмов; 

− удельные потери от снижения надёжности 
подвески 

[ ]п( ) ( )si si
s s

si si

З J J
J H J H

J J
 − = ≤

⋅
, 

где Зр ‒ затраты на ремонт подвески; sJ −  сред-
няя наработка, для которой определяется вероят-
ность безотказной работы; 
− вибрационная безопасность подвески  

( ) ( ){ } [ ]n
2

n.м п.мi im q h z hθ = − ≤ θ   , 

где  ( )iq h −  вектор возмущения переднего моста 
от микропрофиля дорожной поверхности; 

( )n.мz h  ‒ вектор перемещения передней подрес-

соренной массы; [ ] дин0,3 zhθ = −  ограничитель 

безопасности подвески; динzh − динамический 
прогиб подвески; 
− амплитудно-частотная характеристика перед-
него моста транспортного средства  

( )/z q h =

( )

2 2 2
a pi2

ш. 24 2
п.м р п.м ш. n.м р ш.

i
i i i i

k c
c

m с m с m с с

γ +
γ

 γ − + γ + 

≤

( )/z q h≤    , 

где z −  ускорения вертикальных перемещений; 
( )q h −   высота неровности дорожного покрытия;

γ −  частота вынужденных колебаний; ak − коэф-
фициент сопротивления амортизаторов; pic −  
жёсткость передних рессор. 

Из общей постановки задачи выделены посто-
янные показатели: a ,m п.м ,m з,мm , остальные 
показатели варьируются в заданных пределах до-
пуска. Для проведения оптимизации необходимо 
установить границы подлежащей оптимизации 
системы. По допустимым границам  системы 
ограничений  строим область Парето. Ограниче-
ния соединены между собой  через одинаковые  
параметры и введены в целевую функцию, полу-
чим  функционал, который из-за громоздкости не 
приводится в аналитической форме. 

На втором этапе выбирается метод оптимиза-
ции, ориентированный на нахождение наилуч-
шего варианта из множества альтернатив при пол-
ном переборе переменных параметров. Так как си-
стема  ограничений  нелинейна, то для решения  
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Таблица 1 

Результаты оптимизации параметров подвески автомобиля УАЗ-3303 
 
 

Вид 
дороги 

 
Средняя 
скорость 
движения, 
км/ч 

Результаты оптимизации параметров подвески 
Вероятность без-
отказной работы 

подвески, 
тыс. кВт ⋅ ч 

Вибрационная 
безопасность,

3
ni 10−θ ⋅  

АЧХ переднего 
моста, 

z /q(h), Гц 

Время затухания 
колебаний 
переднего  
моста, с 

Асфальтиро-
ванные 

 30  
5,412 

35 0,7−1,4 0,12 
 40 15,6 1,4−2,8 0,15 
 50 34,3 2,8−5,4 0,18 

 
Грунтовые 

 30  
4,058 

62,0 2,3− 3,4 0,14 
 40 140 3,4 – 4,5 0,17 
 50 390 4,5 −10,2 0,20 

 
такой задачи использован метод штрафных функ-
ции. Если варьируемый параметр выходит за до-
пустимый предел области Парето, то решение 
приводит к  «штрафу» и возвращает параметр в 
исходное состояние.  При  решении этой задачи  
все остальные переменные  параметры функцио-
нала принимаются постоянными. Оптимизация 
проводится по выбранному критерию с использо-
ванием стандартной программы MatLab.  

Пример и результаты расчёта.  
Для  оптимального проектирования подвески  

автомобиля УАЗ-3303 использованы следующие 
данные: 

Дорожные условия − грунтовые и асфальтиро-
ванные.  

Стоимости элементов подвески: 
рессора передняя – 4234 руб., 
шины −3483 руб., 
амортизатора  (FENOX) – 1723 руб.; 
Среднесуточный пробег −  150… 120 км; 
Жёсткость передней/задней  рессоры −12,2, 

/15,9 кН/м; 
Коэффициент использования пробега  − 0,5; 
Средний коэффициент использования грузо-

подъёмности   0,83…0,95; 
Масса переднего/заднего моста – 156,0/128,0 кг;   
Масса рессоры −  21,6 кг; 
Масса одного коренного листа рессоры – 1,82 кг; 
Коэффициент сопротивления амортизатора − 

0,15…0,25; 
Компьютер  с программным обеспечением; 
Наработка подвески за период наблюдения − 

41,250−55,0 тыс. км или  
     (5,0737− 6,765 тыс. кВт ⋅ч); 
Срок наблюдения за автомобилями 1,0 – 1,5 

года. 

Все переменные геометрические параметры 
варьировались с целью получения параметров оп-
тимальной подвески. В табл. 1 приведены рас-
чётно-экспериментальные результаты при крите-
рии оптимальности 0,186. 

Выводы 
1. Оптимальность подвески автомобиля УАЗ-

3303 достигается при жёсткости рессор на 
20…30% выше жёсткости шин для асфальтиро-
ванных дорог. Для грунтовых дорог жёсткость 
шин на 12…15% должна быть больше жёсткости 
рессор. Такие требования приемлемы для под-
вески с автоматическим регулировании.  

2. Получены результаты снижения времени 
затухания колебаний подрессоренной массы на 
15…20%,  рессор ‒ на 7‒9%, причём масса одного 
листа составляет 1,82 кг, удельные потери от сни-
жения  надёжности  подвески  не   превышают 
более 5%.  

3. Результаты оптимизации массы подвески 
позволяют определить возможности изменения  
количества используемых коренных листов в  
рессоре.  
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Рис. 1. Пример отрицательных вариантов 

 

 
 

Рис. 2. Финальный результат работы семантического поиска 
 

имеет отметки о хорошем, плохом, очень хоро-
шем и очень плохом отзыве о девайсе, основыва-
ясь на отзыве и характеристиках. В excel-таблице 
это было выделено цветом (рис. 1). Необходимо 
отобрать наихудшие варианты и лучшие, отбе-
рём 10  положительных и 10 отрицательных ва-
риантов [2]. 

В первую очередь после импортирования да-
тасета стоит произвести токенизацию, леманиза-
цию и удаление стоп-слов во всём датасете (рис. 
2). После проделанных действий можно будет 
применить поиск и последующую обработку при 
помощи Similarity [3]. При этом все модели, ис-
пользованные для данного репозитория, были 
взяты из Hugging face [4]. 

При сопоставлении результатов было выяв-
лено, что отсутствие гибридного поиска привело 
к появление нового неверного результата. 

Остальные результаты остались при этом неиз-
менны. Отсюда следует вывод, что применение 
Hybrid search целесообразно для представлен-
ного набора данных. 

Кроме того, было проведено сравнение «elastic 
search» с семантическим поиском. Оказалось, что 
результаты по точности во много раз лучше у эм-
беддингов, из чего и будет следовать более высокая 
полнота полученных результатов.  Подмечено, что 
эмбеддинги работают быстрее и не требуют такого 
большого количества ресурсов. Репозиторий с экс-
периментами представлен в источнике [5].  
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временных рядов. Метрика критерия сжатия 
должна зависеть от исходного временного ряда и 
от задачи анализа. 

𝑀𝑀𝐶𝐶(𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑇𝑇𝑆𝑆′) → 0, 
где 𝑇𝑇𝑇𝑇 – исходный временной ряд; 𝑇𝑇𝑆𝑆′ – сжатый 
временной ряд; 𝑀𝑀𝐶𝐶(𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) – мет-
рика критерия сжатия. 

Метрика критерия сжатия в зависимости от за-
дачи анализа определяется следующим образом: 

− для задачи поиска аномалий: 

𝑀𝑀𝐶𝐶(𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑇𝑇𝑆𝑆′) =
|𝑇𝑇𝑆𝑆′|
|𝑇𝑇𝑇𝑇|
+ |𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑇𝑇𝑇𝑇)
− 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑇𝑇𝑆𝑆′)|; 

− для задачи прогнозирования: 

𝑀𝑀𝐶𝐶(𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑇𝑇𝑆𝑆′) =
|𝑇𝑇𝑆𝑆′|
|𝑇𝑇𝑇𝑇| +

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑇𝑇𝑆𝑆′)
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑇𝑇𝑇𝑇) ; 

− для задачи восстановления пропущенных 
значений: 

𝑀𝑀𝐶𝐶(𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑇𝑇𝑆𝑆′) =
|𝑇𝑇𝑆𝑆′|
|𝑇𝑇𝑇𝑇| +

𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝑃𝑃𝑃𝑃(𝑇𝑇𝑆𝑆′)
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑇𝑇𝑇𝑇) . 

Последняя метрика имеет вид, совпадающий с 
метрикой для задачи прогнозирования, но SMAPE 
рассчитывается на внутренних точках временного 
ряда. 

5 Эксперимент по анализу эффективности 
сжатия 

План эксперимента включает следующие 
этапы: 

1. Формирование набора различных времен-
ных рядов для анализа. 

2. Разметка данных. 
3. Оценивание качества поиска аномалий. 
4. Оценивание степени сжатия временных ря-

дов для подтверждения гипотезы. 
5.1 Набор данных 
Для эксперимента были выбранные временные 

ряды, которые отражают динамику изменения по-
казателей инфраструктуры при использовании 
виртуального окружения для различных про-
граммных систем. 

 
Рис. 1. Пример размеченной аномалии  

во временном ряде 

На рисунке 1 представлен пример разметки 
аномалий экспертом. 

5.2 Оценивание качества 
Оценка качества поиска аномалий формулиру-

ется как отношение числа найденных аномалий к 
числу размеченных экспертом аномалий: 

𝑄𝑄𝑎𝑎 = |𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑇𝑇𝑇𝑇) − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑇𝑇𝑆𝑆′)|. 
Оценивание степени сжатия временных рядов 

формулируется как отношение длины сжатого 
временного ряда к длине исходного временного 
ряда. 

𝑄𝑄𝑐𝑐 = �𝑇𝑇𝑆𝑆′�
|𝑇𝑇𝑇𝑇|

. 
 
5.3 Выполнение сжатия временного ряда 
Процедура сжатия временного ряда состоит из 

следующих этапов: 
1. Выполняем считывание временного ряда. 
2. Выполняем конвертацию временного ряда в 

необходимый формат для удобного использова-
ния. Также требуется преобразовать полученные 
данные в правильный формат времени и даты для 
корректного использования. 

3. Генерируем перечень значений параметров 
алгоритма сжатия на основе текущего временного 
ряда. 

4. Выполняем сжатие при использовании сге-
нерированных значений параметров алгоритма 
сжатия. 

5. Для каждого сжатого временного ряда под-
считывается 𝑀𝑀𝑐𝑐 оценка качества произведённого 
сжатия. 

6. Выбирается сжатый временной ряд с 
наименьшей оценкой. 

Проведённые эксперименты показали, что: 
− Для коротких временных рядов (число то-

чек в диапазоне от 10 до 50) показатели качества 
выявления аномалий являются низкими. 

− Для временных рядов показатели степени 
сжатия зависят от наличия интервалов стабильно-
сти и возможности применения подхода сжатия. 
Для приведённого набора данных данный показа-
тель в 60% случаев показывает лучшие резуль-
таты. 

− В сравнении с традиционными метода сгла-
живания качество сжатия в среднем на 5% лучше 
при равных показателях качества обнаружения 
аномалий. Сравнение проводилось с экспоненци-
альными методами сглаживания путём группи-
ровки тенденций. 
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6 Заключение 
Проведённое исследование продолжает работы 

авторов по внедрению контекстной информации и 
гибридизацию интеллектуальных подходов при 
исследовании систем и процессов. Проведённое 
исследование позволило применить модифициро-
ванный метод сжатия временного ряда для ана-
лиза. Новизной является использование метрики 
качества сжатия временного ряда, отражающей 
особенности дальнейшего анализа.  

Ограничениями предлагаемого подхода явля-
ется использование его на коротких временных 
рядах при решении задачи поиска аномалий. 
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Постановка вопроса. Эффективная работа 

средств воздушно-космической обороны в значи-
тельной степени определяется качеством функ-
ционирования радиолокационной аппаратуры, 
использующей электровакуумные приборы 
(клистроны). Обеспечение стабильности пара-
метров клистронов является необходимым требо-
ванием для нормального функционирования бло-
ка усилителя мощности в передающем устройст-
ве радиолокационной станции [1‒2].  

 
 

© Кушнарев В. О., 2024 

Получены данные по параметрам клистронов, 
последовательно поступившим на предприятие 
для функционирования в блоке усилителя мощ-
ности (всего 15 наблюдений): х1 – напряжение 
накала, х2 – ток накала, х3 – ток управляющего 
электрода, х4 – ток катода, х5 – потребляемая 
мощность, х6 – импульсный ток резонаторного 
блока, х7 – входная мощность. Корреляционная 
матрица, построенная по полученным данным, 
показывает, что кроме сильной корреляция между 
зависимыми характеристиками – напряжением и 
током накала (r12 = 0,93), значимы корреляции 
между параметрами х3‒х6, а параметр х7 не кор-
релирован ни с одним из других. 
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Таким образом, для оценки стабильности па-

раметра х7 могут быть использованы стандарт-
ные контрольные карты Шухарта для индивиду-
альных наблюдений и скользящих размахов [3‒4]. 
Группы коррелированных параметров х1‒х2 и 
х3‒х6 необходимо контролировать с помощью 
многомерных методов. Для контроля среднего 
уровня многопараметрического процесса исполь-
зуется алгоритм Хотеллинга, для контроля мно-
гомерного рассеяния – алгоритм обобщённой 
дисперсии.  

Построение контрольных карт в системе 

Statistica. На рис. 1 показаны карты индивиду-
альных наблюдений и скользящих размахов, по-
строенные для параметра х7 в системе Statistica 
[5]. Видно, что процесс стабилен: ни на карте ин-
дивидуальных наблюдений, ни на карте скользя-
щих размахов нет точек, выходящих за контроль-
ные границы. Заметим, что при индивидуальных 
наблюдениях (объём выборки равен единице) для 
контроля рассеяния строится карта скользящих 
размахов, поэтому на карте 14, а не 15 точек. 

 

 
 

Рис. 1. Контрольные карты Шухарта для индивидуальных наблюдений  
и скользящих размахов по параметру х7 

 

 
 

Рис. 2. Карта Хотеллинга для индивидуальных наблюдений по группе параметров х1‒х2 
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Рис. 3. Карта обобщённой дисперсии по группе параметров х1‒х2 

 

На рис. 2 показана карта, построенная по 
алгоритму Хотеллинга, для группы 
коррелированных параметров х1‒х2: нарушений, 
как и раньше, нет. Однако карта Хотеллинга 
исследует только стабильность по среднему 
уровню, контроль многомерного рассеяния при 
индивидуальных наблюдениях отсутствует, хотя 
очевидно, что процесс может быть стабилен по 
среднему уровню, но нестабилен по рассеянию. 

Построение контрольной карты 

обобщённой дисперсии по индивидуальным 

наблюдениям. Для оценки обобщённой 
дисперсии, как и при одномерном контроле, 
можно использовать скользящие размахи [6‒7]. 
Следует отметить, что, например, для 
мониторинга двух параметров необходимы как 
минимум три наблюдения (n = 3). Это объясняется 
тем, что для каждого размаха двух значений для   
наблюдений с  номерами  t  и (t – 1)  требуются три 
наблюдения. 

В этом случае получаем: 
 

                  𝑀𝑅𝑗𝑡 = |𝑥𝑗𝑡 − 𝑥𝑗,𝑡−1|, (1) 
              𝑀𝑅𝑗,𝑡−1 = |𝑥𝑗,𝑡−1 − 𝑥𝑗,𝑡−2|, (2) 
      𝑅𝑗𝑡 =

𝑀𝑅𝑗𝑡+𝑀𝑅𝑗,𝑡−1

2
; 𝑗 = 1,2; 𝑡 = 3…𝑚. (3) 

 

Здесь j – номер параметра, m – объём выборки. 
Тогда элементы ковариационной матрицы 
находятся по формуле 

 

                       𝑠𝑗𝑘𝑡 = 𝜌𝜎𝑗𝑡𝜎𝑘𝑡,                              (4) 
 

где приближенное значение стандартного 
отклонения 
 

                          𝜎𝑗𝑡 = 𝑅𝑗𝑡 𝑑⁄  ,     (5) 
где при n = 3 табличный коэффициент  d = 1,693 
[3‒4], а коэффициент корреляции между 
параметрами ρ оценивается по всем m 
наблюдениям.  

Под обобщённой дисперсией понимается 
определитель ковариационной матрицы (4). На 
рис.3 показана карта обобщённой дисперсии, 
построенная с помощью соотношений (1)‒(5) в 
среде электронных таблиц Excel. Положение 
центральной линии и контрольных границ 
определено по формулам Д. Монтгомери [8]. 

Процесс оказался стабильным и по 
многомерному рассеянию: нет точек за пределами 
контрольных границ. На карте нет точек, 
соответствующих наблюдениям 1 и 2: эти точки 
использованы для расчёта скользящих размахов. 
Рассеяние параметров в наблюдениях 9–15 
незначительны: обобщённая дисперсия оказалась 
практически нулевой. 
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1 Введение 

Изучение влияния электромагнитного из-
лучения (ЭМИ) на работу полупроводнико-
вых изделий (ППИ) представляет интерес как 
для понимания физических процессов в этих 
изделиях, так и для определения возможно-
стей практического использования для задач 
диагностического контроля качества и на-
дёжности ППИ [1].  

Как показывает анализ литературных дан-
ных [1‒6], наиболее сильно влияние ЭМИ 
проявляется в ППИ (диодах, транзисторах и 
интегральных схемах (ИС), выполненных по 
биполярной технологии. Основное внимание 
исследователей при анализе и оценке стойко-
сти ППИ к ЭМИ привлекают процессы преоб-
разованию энергии ЭМИ в кинетическую 
энергию атомов решётки и носителей заряда в 
различных областях полупроводниковой 
структуры [3‒5]. Как показывают эти исследо-
вания, воздействие ЭМИ на ППИ вызывает в 
них довольно большие перепады температуры, 
что может приводить  к  различного  вида про-
боям p-n-переходов [6‒9]. Значительная часть 
работ посвящена определению пороговых 
уровней плотности мощности ЭМИ, вызы-
вающих катастрофические отказы [2‒4, 8, 9] 

Вместе с тем при воздействии на ППИ 
ЭМИ даже допороговых уровней мощности 
значительная часть энергии ЭМИ будет по-
глощаться в слоях полупроводниковой 
структуры и вызывать изменения электриче-
ских характеристик и параметров ППИ. Эти 
изменения, в свою очередь, могут привести 
изменению функционирования ППИ. При 
проектировании радиоэлектронных средств, 
подверженных возможному воздействию 
ЭМИ, важной представляется информация об 
изменении электрических характеристик 
ППИ при воздействии на них ЭМИ допоро-
говых уровней мощности. Эта информация 
может служить основой для прогнозирования 
стойкости ППИ к ЭМИ различных уровней 
мощности. 

В статье представлен анализ результатов 
исследований влияния ЭМИ на электриче-
ские характеристики ППИ различных клас-

сов и показана возможность использования 
этих результатов для прогнозирования стой-
кости ППИ к действию ЭМИ и сравнитель-
ной оценки партий ППИ по надёжности. 

 

2 Влияние электромагнитного излучения 

на характеристики биполярных  

транзисторов 
 

Влияние ЭМИ допороговых уровней 
мощности на параметры и характеристики 
биполярных  транзисторов исследовалось в 
[7] на примере германиевых  диффузионно-
сплавных p-n-p транзисторов типа ГТ322А и 
кремниевых эпитаксиально-планарных p-n-p 
типа КТ3107Б. Данные о назначении и ха-
рактеристиках исследованных транзисторов, 
включая параметры предельных режимов ра-
боты, приведены в [7].    

При проведении исследований у всех 
транзисторов на Измерителе статических па-
раметров маломощных транзисторов Л2-70 
измерялся малосигнальный коэффициент h12Э 
усиления по току в схеме с общим эмиттером 
в следующих режимах: при коллекторном 
токе IК = 10 мА, базовом токе IБ = 1 мА и на-
пряжении на коллекторе UКЭ = 5 В; а также 
значения напряжения насыщения эмиттер-
коллектор нас

ЭКU  и эмиттер-база нас
ЭБU  в сле-

дующих режимах: для ГТ322А  при IК = 10 
мА и IБ = 1 мА; для КТ3107Б  при IК = 10 мА 
и IБ = 0,5 мА. 

После измерения электрических парамет-
ров транзисторы  подвергались воздействию 
сверхвысокочастотного (СВЧ) ЭМИ с плот-
ностью потока мощности 5,7 кВт/м2 и час-
тотой 2,45 ГГц, который создавался магне-
троном большой мощности [10], и после 
воздействия измерялись указанные выше 
параметры. Затем на транзисторы воздейст-
вовали СВЧ ЭМИ с плотностью потока 
энергии 11,3 кВт/м2 и вновь измерялись зна-
чения контролируемых электрических пара-
метров. Результаты измерений параметров 
транзисторов ГТ322А и КТ3107Б до и после 
воздействия ЭМИ с плотностью потока мощ-
ности 5,7 и 11,3 кВт/м2 приведены в таблицах 
1 и  2 соответственно. 
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Таблица 1  

Параметры транзисторов ГТ322Б до и после воздействия ЭМИ 
 

№ 
тр-ра 

h21Э нас
ЭКU , мВ нас

ЭБU , мВ 
До 

ЭМИ 
5,7 

кВт/м2 
11,3 

кВт/м2 
До 

ЭМИ 
5,7 

кВт/м2 
11,3 

кВт/м2 
До 

ЭМИ 
5,7 

кВт/м2 
11,3 

кВт/м2 
1 72 91,2 ‒ 493 535 ‒ 384 369 ‒ 
2 96,2 104 123 508 543 562 385 371 362 
3 56,5 60,2 63,3 453 498 505 388 372 370 
4 80 95,3 101 449 464 481 433 425 420 
5 78,8 89,3 90,9 563 603 648 401 398 387 

 
Таблица 2  

Параметры транзисторов КТ3107Б до и после воздействия ЭМИ 
 

№ 
тр-ра 

h21Э нас
ЭКU , мВ нас

ЭБU , мВ 
До 

ЭМИ 
5,7 

кВт/м2 
11,3 

кВт/м2 
До 

ЭМИ 
5,7 

кВт/м2 
11,3 

кВт/м2 
До 

ЭМИ 
5,7 

кВт/м2 
11,3 

кВт/м2 
1 180 184 204 746 678 668 70,8 75,2 77,2 
2 138 142 153 745 684 674 66,4 70,5 72,5 
3 188 190 197 743 706 687 67,5 69,8 71,8 
4 137 137 154 748 656 644 67,5 72,6 74,6 
5 165 167 187 734 658 647 71 74,5 76,9 

 
Из данных, приведённых в таблицах 1, 2,  вид-

но, что при воздействии ЭМИ наблюдалось уве-
личение малосигнального коэффициента h21Э уси-
ления по току у всех исследованных транзисторов. 
При этом среднее по выборке увеличение h21Э для 
ГТ332А составило  21,6%  и было существенно 
больше, чем у кремниевых транзисторов КТ3107Б, 
для которых среднее по выборке увеличение h21Э 
составило  10,9%. 

После воздействия ЭМИ у всех исследованных 
транзисторов наблюдалось уменьшение напряже-

ния насыщения нас
ЭБU  эмиттер-база. Среднее по 

выборке уменьшение нас
ЭБU  при 5,7 кВт/м2 и 11,3 

кВт/м2 составило соответственно: для ГТ322А – 
2,84% и 1,03%, а для КТ3107Г – 9,1% и 1,87%. 

Напряжение насыщения нас
ЭКU  эмиттер-

коллектор у всех транзисторов после воздействия  
ЭМИ возрастало. При этом среднее по выборке 

увеличение нас
ЭКU при 5,7 кВт/м2 и 11,3 кВт/м2 

соответственно:  для ГТ322А – 7,32% и 1,1%, а 
для КТ3107Г – 5,6% и 2,72%. 

Более слабое влияние ЭМИ на кремниевые 
транзисторы объясняется тем, что у кремниевых 
транзисторов выходы эмиттерного и коллектор-
ного переходов на поверхности кристалла защи-
щены слоем окисла, что подтверждается резуль-
татами других авторов [8, 9]. 

 

3 Влияние ЭМИ на шумовые характеристики 

транзисторов 
 

Результаты влияния ЭМИ на уровень низко-
частотного (НЧ) шума рассмотренных выше 
транзисторов представлены в работе [10]. 

Уровень низкочастотного (НЧ) шума (средне-
квадратичное значение шумового напряжения 

2
шU )  на различных выводах транзисторов изме-

рялся по стандартной методике, описанной в ра-
боте [11]. Затем транзисторы помещали в поле 
СВЧ ЭМИ частотой 2,45 ГГц и плотностью пото-
ка 5,7 кВт/м2, создаваемое магнетроном большой 
мощности, причём ориентация корпуса транзи-
стора по отношению к вектору напряжённости 
электрического поля СВЧ излучения могла изме-
няться.  

Измерения уровня НЧ шума транзисторов после 
воздействия ЭМИ при различных положениях  

 

34
Вестник Ульяновского государственного технического университета. 2024. №1  С. 32‒40 

Bulletin of the Ulyanovsk State Technical University. 2024 : (1)



 
_______________________________________________________________________________________ 

 

 
Таблица 3  

Уровень НЧ шума транзисторов до и после воздействия ЭМИ 
 

Тип  
и № 
тр-ра 

до действия ЭМИ после воздействия ЭМИ 

2
шU , мВ 2

шминU , мВ 2
шмаксU , мВ 

ГТ332А КБ ЭБ КБ ЭБ КБ ЭБ 
1 1,455 1,52 1,54 1,55 1,85 1,97 
2 1,471 1,527 1,55 1,58 1,8 1,95 
3 1,498 1,581 1,57 1,57 1,82 1,91 
4 1,453 1,512 1,53 1,56 1,84 1,9 
5 1,463 1,5 1,52 1,56 1,8 1,98 

КТ3107Б КБ ЭБ КБ ЭБ КБ ЭБ 
1 8,7 9,1 8,9 9,5 11 11,7 
2 8,9 9 9,2 9,5 11,4 12,1 
3 8,9 9,2 9,4 9,7 10,9 11,6 
4 9 9,1 9,47 9,6 11,2 44,7 
5 8,6 8,9 9,2 9,4 11,5 11,9 

 
корпуса показали, что уровень НЧ шума всех ис-
следованных транзисторов после воздействии 
ЭМИ возрастает, причём при некоторых ориен-
тациях корпуса уровень  НЧ шума принимает 

минимальное 2
шминU и максимальное 2

шмаксU  
значения. Результаты измерения указанных зна-
чений уровня НЧ шума приведены в таблице 3. 

Очевидно, поле ЭМИ влияет на уровень ин-
жекции отдельных областей переходов транзи-
сторов и на другие процессы в них, что может 
являться причиной влияния этого поля на уро-
вень НЧ  шума.  

Исходя из анализа конструкции исследован-
ных транзисторов, было определено, что макси-
мальное значение уровня НЧ  шума достигается  
после воздействия ЭМИ с вектором поля, пер-
пендикулярным направлению движения носите-
лей в базе. Этот эффект, по-видимому, связан с 
перераспределением тока по площади эмиттерно-
го перехода.  

Важно отметить, что уровень шума отечест-
венных высокочастотных транзисторов при их 
работе в сильных электромагнитных полях мож-
но существенно снизить путём правильной ори-
ентации в поле. 

 

4 Прогнозирование стойкости ППИ  

при воздействии ЭМИ 
 

Повышение стойкости изделий микроэлектро-
ники, в первую очередь ИС, которые являются 
основными компонентами современной радио-

электронной аппаратуры (РЭА), к ЭМИ становит-
ся особенно актуальным в последнее время в свя-
зи с разработками мощных источников радиочас-
тотного излучения [12, 13] (случайные и предна-
меренные воздействия, «электронный терроризм» 
[14]). Перед разработчиками РЭА стоит задача 
минимизировать нежелательные последствия, вы-
зываемые внешним ЭМИ, путём рационального 
выбора электронной элементной базы, примене-
ния специальных схемотехнических, технологиче-
ских и конструкционных решений. 

Оценка стойкости ППИ к ЭМИ на основе ма-
тематических моделей взаимодействия ЭМИ с 
ППИ [3, 5, 15, 16] является очень трудоёмкой и 
приблизительной, поскольку требует учёта боль-
шого числа факторов, большую часть которых 
трудно или невозможно определить количествен-
но. Суть моделирования стойкости ППИ к ЭМИ 
сводится к оценке мощности ЭМИ, поглощаемой 
различными структурными элементами ППИ, и в 
определении изменений этих структурных эле-
ментов под действием поглощённой мощности.  
При быстром изменении технологии, топологии и 
конструкции ППИ постоянно требуется разработ-
ка новых моделей и учёт новых факторов. 

Исключительно актуальной задачей стано-
виться экспериментальная оценка стойкости 
ППИ к ЭМИ на основе феноменологических мо-
делей. Исходными сведениями для прогнозиро-
вания стойкости ППИ к ЭМИ являются статисти-
ческие данные изменения электрических пара-
метров и отказов микроструктурных элементов 
ППИ и пороговые значения полей [17]. 
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Одним из широко применяемых методов та-

кой оценки является непосредственное воздейст-
вие мощного СВЧ излучения в волноводном 
тракте. При воздействии мощного СВЧ излуче-
ния на ППИ катастрофические отказы наступают 
вследствие пережога проволочных соединений 
(30%), прожога проводящих дорожек  (30%), од-
новременного теплового разрушения проводя-
щих дорожек и p-n-переходов (40%). Сбои и ка-
тастрофические отказа ППИ наступают при воз-
действии пороговых полей с напряжённостью 
электрической компоненты в 75‒85 кВ/м. Сбои в 
работе ИС относительно поля этой же ориента-
ции начинаются уже при воздействии излучения 
с напряжённостью 5‒7 кВ/м [3, 15]. При воздей-
ствии мощного СВЧ излучения в кристалле ИС 
образуются различные паразитные электрические 
цепи. При этом функциональное назначение ИС 

не влияет на пороговые значения сбоев и катаст-
рофических отказов при воздействии ЭМИ.  

 

5 Способ сравнительной оценки  

по надёжности партий полупроводниковых  

изделий 
 

Предлагаемый способ основан на измерении 
электрических информативных параметров на 
одинаковых выборках из партии (количество 
партий не ограничено) до и сразу после воздей-
ствия высокочастотным ЭМИ с плотностью по-
тока энергии не менее 5,9 кВт/м2. Путём сравне-
ния значений электрических информативных па-
раметров до и после испытаний судят о сравни-
тельном качестве и надёжности партий изделий 
[18]. 

 

Таблица 4  
Параметры диодных сборок в выборке из партии №1 до и после воздействия ЭМИ 

 
№ дио-
да 2

шU , мВ 2
шСВЧU , мВ 

∆ № диода 2
шU , мВ 2

шСВЧU , мВ 
∆ 

1.1 30,97 32,42 1,45 6.1 32,4 32,66 0,26 
1.2 31,42 32,4 0,98 6.2 32,1 32,43 0,33 
2.1 31,02 31,73 0,71 7.1 31,4 32,18 0,76 
2.2 30,74 31,65 0,91 7.2 31,8 32,39 0,59 
3.1 29,7 31,98 2,28 8.1 31,76 32,45 0,69 
3.2 30,6 31,86 1,26 8.2 32,4 32,63 0,23 
4.1 23,39 32,51 0,22 9.1 32,3 32,5 0,2 
4.2 32,43 38,63 0,2 9.2 32,4 32,28 0,12 
5.1 31,9 32,82 0,92 10.1 31,0 32,8 1,81 
5.2 31,8 32,32 0,52 10.2 31,5 32,44 0,94 

∆ср1 0,77 
 

Таблица 5  
Параметры диодных сборок в выборке из партии №2 до и после воздействия ЭМИ 

 
№ дио-
да 2

шU , мВ 2
шСВЧU , мВ 

∆ № диода 2
шU , мВ 2

шСВЧU , мВ 
∆ 

1.1 32,1 32,21 0,11 6.1 32,5 32,4 0,1 
1.2 32,23 31,95 0,28 6.2 32,5 32,33 0,13 
2.1 32,13 32,05 0,8 7.1 31,3 31,75 0,45 
2.2 32,4 32,16 0,24 7.2 32,5 32,41 0,09 
3.1 32,7 32,55 0,15 8.1 31,6 31,9 0,3 
3.2 32,5 32,58 0,08 8.2 31,6 32,05 0,45 
4.1 30,9 31,45 0,55 9.1 30,19 32,89 2,7 
4.2 31,67 31,97 0,3 9.2 31,3 32,7 1,4 
5.1 30,92 31,94 1,02 10.1 30,51 31,67 1,15 
5.2 30,48 31,52 1,04 10.2 31,6 31,34 1,04 
∆ср2 0,58 
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Способ опробован на выборках из двух пар-

тий диодных сборок Шоттки типа 2Д267ГС. Ме-
тодом случайной выборки из партий №1 и №2 
было отобрано по 10 диодных сборок. В качестве 
информативного параметра был принят уровень 

НЧ шума 2
шU , который измерялся до и после 

воздействия СВЧ ЭМИ с плотностью потока 
мощности не менее 5,9 кВт/м2. Сравнивая значе-
ния электрических информативных параметров 
до и после испытаний, можно судить о качестве и 
надёжности партий изделий. 

В таблицах 4 и 5 представлены измерения 

уровня НЧ шума до ( 2
шU ) и после воздействия 

ЭМИ ( 2
шСВЧU ) для каждой из диодных сбо-

рок и их разности (∆ =│ 2
шU ‒ 2

шСВЧU │). По 
данным таблиц 4 и 5 подсчитаны среднеарифме-
тические значения разности уровней шума для 
диодных сборок в выборках и получено:  для 
первой партии – 0,77; для второй партии –  0,58. 

Из полученных значений ∆ср2 < ∆ср1 видно, что 
партия №2 более качественна и более надёжна. 

Таким образом, результаты представленного 
анализа позволяют сделать выводы о качестве и 
надёжности партий изделий. 

 

Заключение 

Представлены результаты экспериментальных 
исследований и анализа механизмов влияния 
ЭМИ на различные классы ППИ: германиевые и 
кремниевые транзисторы и кремниевые инте-
гральные схемы.  

Показано, что уровень НЧ  шума биполярных 
транзисторов возрастает при воздействии ЭМИ, 
причём это увеличение зависит от ориентации 
транзистора по отношению к полю. Причиной 
изменения уровня НЧ  шума является изменение 
уровня инжекции отдельных локальных областей 
p-n переходов транзисторов под действием ЭМИ.  

Обсуждаются возможности прогнозирования 
стойкости ППИ к ЭМИ  на основе феноменоло-
гических моделей и  статистических данных об 
изменении электрических параметров ППИ, от-
казов их микроструктурных элементов и порого-
вых значениях полей ЭМИ, вызывающих пара-
метрические или катастрофические отказы.  

Предложен и экспериментально апробирован 
на сборках диодов Шоттки способ сравнительной 

оценки по надёжности партий ППИ, основанный 
на измерении и сравнении электрических инфор-
мативных параметров на одинаковых выборках из 
партии ППИ до и сразу после воздействия СВЧ 
ЭМИ. 
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Маломощный источник трёхфазного тока на базе фазовращателя 
 
Иван Александрович Андреев 
Самарский государственный технический университет (филиал) Самарская обл., 
г. Сызрань, Россия 
dwa113@yandex.ru 
 
Аннотация. Приводится структурная схема и даётся описание работы маломощного источника трёх-
фазного тока на базе полупроводниковых приборов. Предлагаемый источник может быть использован 
как генератор переменного тока для питания малых по мощности энергопотребителей. 
Ключевые слова: источник напряжения, частота, электродвигатель, генератор. 
 
ENERGETICS  
Scientific article 
 
Low-power three-phase current source based on a phase shifter 
 
Ivan A. Andreev 
Samara State Technical University (branch) Samara region, Syzran, Russia 
dwa113@yandex.ru 
 
Abstract. A block diagram is given and a description of the operation of a low-power three-phase current 
source based on semiconductor devices is given. The proposed source can be used as an alternating current 
generator to power small power consumers. 
Keywords: voltage source, frequency, electric motor, generator. 
 

Наряду со сложными и дорогостоящими мно-
гофункциональными источниками напряжения 
во многих случаях не требуются генераторы 
напряжений с высокой стоимостью.  

Для питания электродвигателей гироскопиче-
ских систем оптимальными будут высокочастот-
ные маломощные источники с невысокой стои-
мостью, с малой массой и габаритами. 

Роторы гироскопов приводятся во вращение 
высокоскоростными трёхфазными асинхронными 
двигателями мощностью до нескольких десятков 
ватт. Для удержания оси гироскопа в требуемой 
плоскости применяют маломощные двигатели 
переменного тока, создающие корректирующий 
момент. Они работают без механической  нагруз- 
 
 
© Андреев И. А., 2024 

ки на валу, так что их  электромагнитный момент 
рассчитан лишь на преодоление момента трения 
в подшипниках и вращающихся частей о газовую 
среду. Точность работы гироскопических 
устройств определяется моментом ротора MКИН, 
равным произведению момента инерции J ротора 
на его угловую скорость вращения ωрот. Поэтому 
гироскопические двигатели должны иметь боль-
шую частоту вращения ωрот > 15 000 об/мин. Для 
обеспечения таких скоростей двигатели питаются 
от электромашинных генераторов переменного 
тока повышенной частоты 400 Гц и выше [1]. 

В данной работе питание потребителей такого 
рода предлагается от маломощного источника 
трёхфазного тока на базе полупроводниковых 
приборов. Источник позволяет получить перемен-
ный ток высокой частоты в несколько единиц или  
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Рис. 1. Структурная схема ИТТ 
1 – источник постоянного тока; 2 – RC-автогенератор, содержащий однотранзисторный усилительный каскад  

и трёхзвенный RC-четырёхполюсник в цепи обратной связи; 3, 5 – двухзвенный RC-фазовращатель;  
4, 6 – однотранзисторный усилительный каскад; 7 – источник трёхфазного тока (ИТТ) 

 
Рис. 2. Принципиальная схема генератора 

 
Рис. 3. Осциллограммы выходных напряжений 
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десятков килогерц, что повышает точность работы 
гироскопических  приборов.    Кроме   того,  такой 
источник обладает малой мощностью и габари-
тами габаритами, что немаловажно для беспи-
лотных летательных аппаратов и других лета-
тельных аппаратов, и невысокой стоимостью.  

Предлагаемый вариант трёхфазного генерато-
ра позволяет обеспечить требуемые характери-
стики сравнительно простым схемотехническим 
решением.  

Задаётся частота переменного тока RC-
генератором синусоидальных колебаний, содер-
жащим однотранзисторный усилительный каскад 
и трёхзвенный RC-четырёхполюсник в цепи об-
ратной связи, а также двумя двухзвенными фазо-
вращателями RC-типа с однотранзисторными 
усилительными каскадами (рис. 1). 

Трёхзвенный RC-четырёхполюсник обеспечи-
вает фазовый сдвиг между напряжениями на его 
входе и  выходе ψ = 180°.  Фазовый сдвиг одного 
звена составляет 60°, чем обеспечивается условие 
баланса фаз [2]. На заданной частоте колебаний ω 
величины R и C выбираются из условия 

1/ 6RC ω= ⋅ . Ослабление сигнала, вноси-
мое трёхзвенным RC-четырёхполюсником, ком-
пенсируется усилительным каскадом, чем дости-
гается баланс амплитуд. Синусоидальный сигнал 
поступает на входы двухзвенных фазовращате-
лей, обеспечивающих фазовый сдвиг напряжений 
ψ = ‒120°. В результате получаем генератор 
трёхфазного тока (рис. 2). 

Частота синусоидального тока задаётся пара-
метрами элементов схемы. Осциллограммы вы-
ходных напряжений приведены на рисунке 3. 

Предлагаемый источник также может быть 
использован как генератор переменного тока 
аварийного электроснабжения приборного обо-
рудования и измерительных систем. 
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Денежно-кредитная политика – это часть госу-
дарственной экономической политики, которая 
направлена на повышение благосостояния своих 
граждан. Приоритетом же денежно-кредитной по-
литики является обеспечение стабильности цен (или 
ценовой стабильности). Это означает обеспечение 
стабильно низкой инфляции [1]. Низкий уровень ин-
фляции ‒ важное условие привлечения прямых ин-
вестиций в экономику Российской Федерации, а 
также сохранения покупательной способности до-
ходов экономических субъектов. Что, в свою оче-
редь, отражается на повышении совокупного 
спроса, а также способствует росту экономики [2]. 

 
 

© Филиппова И. А., Сокольский Р. С., 2023 

В течение 1917‒1920 годов в РСФСР проводи-
лась политика «военного коммунизма», одна из 
деталей которой – ликвидация денежного обраще-
ния в государстве. С  1920  года в  РСФСР  не су-
ществовало банков в принципе, но  с  приходом в 
1921 году НЭП (Новой экономической политики) 
ситуация переменилась. В этом же году был со-
здан Государственный банк РСФСР, с помощью 
которого планировалось возобновить товарно-де-
нежные отношения и восстановить кредитную си-
стему. А позже он переименовался в Государ-
ственный банк СССР. Госбанк избрал несколько 
целей, а именно: восстановление денежного обра-
щения и закономерный контроль за его осуществ-
лением, а также содействие развитию сельского 
хозяйства, промышленности и товарного оборота. 
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С началом эмиссии банкнот проводилась мас-
штабная денежная реформа, благодаря которой в 
Советском Союзе прекратился стремительный 
рост инфляции. Конечно, немаловажную роль 
Госбанк сыграл и во время Великой Отечествен-
ной войны, организуя в тылу и   на фронте необ-
ходимую финансовую деятельность [3]. Государ-
ственный банк СССР прекратил свою деятель-
ность в 1992 году, однако ещё в 1991 году Прези-
диум Верховного Совета РСФСР упразднил на 
территориях всех бывших советских республик 
абсолютно все органы Советского Союза. Имуще-
ство, находившееся в Российской Советской Фе-
деративной Социалистической Республике, было 
передано Центральному банку РСФСР (Банку 
России). 

В 1991‒1992 годах в Российской Федерации 
были созданы РКЦ (расчётно-кассовые центры) 
Банка России, изменена система счетов, а также 
создана масштабная сеть коммерческих банков. 
25 декабря 1993 года в силу вступила Конститу-
ция Российской Федерации, где, собственно, и 
была описана основная функция Центрального 
банка: «Статья 75. 1. Денежной единицей в Рос-
сийской Федерации является рубль. Денежная 
эмиссия осуществляется исключительно Цен-
тральным банком Российской Федерации. Введе-
ние и эмиссия других денег в Российской Федера-
ции не допускаются. 2. Защита и обеспечение 
устойчивости рубля ‒ основная функция Цен-
трального банка Российской Федерации, которую 
он осуществляет независимо от других органов 
государственной власти» [4]. С 1995 по 1998 год 
Центробанк прекращает использовать прямые 
кредиты для финансирования дефицита в феде-
ральном бюджете, а также перестал давать кре-
диты отраслям экономики. В 1998 же году произо-
шла деноминация рубля в отношении 1000:1, а 
также в качестве мер по преодолению послед-
ствий экономического кризиса, Центробанк про-
водил реструктуризацию банковской системы для 
улучшения её работы и повышения ликвидности 
банков [5]. 2014 год ознаменовал переход Банка 
России на режим плавающего валютного курса. 
Это значит, что курс российского рубля не опре-
делён правительством или самим банком. Курс не 
фиксирован, цели по его уровню или темпам из-
менения не устанавливаются. 

Роль Банка России в организации денежного об-
ращения связана с несколькими его функциями. 

А именно: создание, усовершенствование и реали-
зация нормативных актов, оптимизация оборота 
наличных денег, обеспечение их сохранности, а 
также внедрение передовых технологий при работе 
с наличными денежными средствами [6]. 

Основным «инструментом» контроля курса 
рубля Центробанка является ключевая ставка. 
Ключевая (или же базовая) процентная ставка ‒
это минимальный процент, под который Банк Рос-
сии может выдавать кредиты другим коммерче-
ским банкам. А получив кредит, те коммерческие 
банки уже сами выдают кредиты компаниям, 
предприятиям и розничным потребителям, но уже 
под собственный процент. И он, как правило, 
выше процента Центробанка. Как раз такая клю-
чевая ставка и является основным инструментом 
денежно-кредитной политики. С середины лета 
2020 года ключевая ставка Банка России находи-
лась на историческом минимуме в 4,25 процента. 
Исторический максимум был достигнут в феврале 
2022 года, но он не продержался и месяца. Низкая 
ключевая ставка, проще говоря, означает, что 
деньги дешевеют. Растёт инфляция, население и 
компании активно берут кредиты, что, как ни 
странно, способствует росту экономики, производ-
ства, и в конце концов, покупательной способности 
граждан. А если ключевая ставка Центробанка вы-
сока, то это означает высокую ставку по кредитам, 
замедление экономики и снижение покупательной 
способности, но не даёт расти инфляции, что явля-
ется положительной стороной [7]. 

Однако есть и другие инструменты денежно-
кредитной политики. Они определены в статье 35 
Федерального закона «О Центральном банке Рос-
сийской Федерации (Банке России)»: 

1) процентные ставки по операциям Банка 
России; 

2) нормативы обязательных резервов, депони-
руемых в Банке России (резервные требования); 

3) операции на открытом рынке; 
4) рефинансирование кредитных организаций; 
5) валютные интервенции; 
6) установление ориентиров роста денежной 

массы; 
7) прямые количественные ограничения; 
8) эмиссия облигаций от своего имени [8]. 
Это инструменты, с помощью которых Цен-

тральный банк Российской Федерации проводит 
денежно-кредитную политику, исходя из необхо-
димости создания приемлемых и благоприятных 
условий для долгосрочного роста экономики гос-
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ударства. Очевидно, что низкий уровень инфля-
ции, а также стабильность курса  национальной 
валюты есть основа для принятия эффективных 
решений и применения методов в области осу-
ществления сбережений, инвестиций, а также по-
требительских расходов ‒ всё это базовые фак-
торы для устойчивого экономического роста [9]. 

Чтобы проследить тенденции российской эко-
номики, необходимо проанализировать денежную 
базу государства. Это буквально денежная масса, 
то есть количество всех денег в стране. Не только 
наличных, но и тех, что находятся на банковских   
счетах,   депозитах, чеках, векселях и облигациях. 
То есть денежная масса   подразделена на налич-
ную и безналичную. Первая часть, собственно, 
деньги в банкнотах и монетах. Как правило, что 
чем меньше наличных в структуре государства, 
тем более оно экономически  развито. За прошлый 
год их доля составляла около 20 процентов. Вто-
рая часть – безналичные деньги, представляющие 
собой записи в базах данных разных финансовых 
учреждений [10]. 

Говоря о второй части, а также о номинальной 
денежной массе, где не учтена её реальная поку-
пательная способность, случай с российским руб-
лём известен ‒ он, как и любая другая валюта, 
имеет твёрдую тенденцию к падению курса. Ин-
фляция не обойдёт никакую валюту, и инфляция 
денежной массы грозит любому государству, где 
экономика активно развивается. Россия, как раз-
вивающееся государство, сильнее подвержена ин-
фляции денежной массы, в отличие от развитых 
(например, стран Западной Европы). Тем не менее 
инфляция ‒ вполне нормальное явление, когда оно 
не получает приставку «гипер». Хорошим приме-
ром и является Российская Федерация на заре сво-
его существования, когда рост номинальной де-
нежной массы отрицательно повлиял на рост 
ВВП. Количество рублей в России подскочило в 7 
раз, что ознаменовало гиперинфляцию в 2500 про-
центов! К нормальному явлению инфляции  суще-
ствует так же и дефляция (то есть рост денег в 
цене), однако, несмотря на приятное снижение 
цен и улучшение благосостояния населения, она 
гораздо губительнее для экономики государства. 

Существует несколько способов воздействия, 
через которых государство в ходе денежно-кре-
дитной политики может стимулировать экономи-
ческий рост: 

1) Снижение процентных ставок может пони-
зить стоимость кредитов для предприятий, что 

сделает их более привлекательными для инвести-
ций в проекты. Собственно, это и приведёт к росту 
инвестиций, следовательно, к повышению эффек-
тивности производства и роста экономики. 

2) Также снижение процентных ставок удеше-
вит заём для домашних хозяйств, это, как правило, 
приводит к повышению уровня потребления. Сле-
довательно, повышение экономической активно-
сти населения. Предприятия под ростом народного 
спроса увеличат инвестиции в новые проекты. 

3) И наконец, снижение ставок будет стиму-
лировать рост на активы. Ими обычно являются 
акции, недвижимость и так далее. Это создаст эф-
фект обогащения среди населения и побудит тра-
тить больше. Очевидна экономическая актив-
ность [11]. 

С другой стороны, есть и ограничения в ис-
пользовании кредитно-денежной политики в 
плане стимулирования экономического роста: 

1) Если процентные ставки слишком низкие, 
Центробанку будет сложно стимулировать даль-
нейший экономический рост. Такое явление имеет 
название  «эффективная нижняя граница», и она 
ограничивает эффективность политики в стиму-
лировании роста экономики. 

2) Инфляция является также серьёзной про-
блемой, если процентные ставки упали ниже не-
куда. Как выше было сказано, возрастает покупа-
тельная способность граждан, их благосостояние, 
что ознаменовывает высочайший спрос на рынке. 
А слишком высокая инфляция возымеет худший 
эффект ‒ снижение покупательной способности и 
экономической активности. 

3) Предприятия могут накопить высокую за-
долженность перед банками, а снижения процент-
ных ставок может оказаться недостаточно для сти-
мулирования экономической активности, числа 
кредитов и инвестиций. Это ограничит эффектив-
ность денежно-кредитной политики в вопросах 
экономического роста [11]. 

В ходе проведения Банком России денежно-
кредитной политики возникают некоторые макро-
экономические риски. Основные из них: инфляци-
онный, валютный и процентный. Как правило, та-
кие риски имеют общую связь и довольно взаимо-
обусловлены. Однако они зависят не только от 
действий Центрального банка Российской Феде-
рации, но ещё и от действий правительства Рос-
сийской Федерации и общей хозяйственной об-
становки в стране. 

Основные виды риска денежно-кредитной по-
литики  рассмотрим подробнее: 
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1) Ускорение инфляции зачастую говорит об 

отсутствии баланса в монетарной политике, а 
также о неэффективности контроля правитель-
ством динамики цен на основную группу товаров 
народного потребления и услуг. Как результат ‒ 
рост инфляции выше ожидаемых значений. 

2) Чрезмерное укрепление курса российского 
рубля, однако, создаёт дополнительные преиму-
щества для зарубежных производителей. Потому 
что чрезмерное укрепление ведёт к снижению 
конкурентоспособности национальной эконо-
мики, а также падению темпа роста ВВП (вало-
вого внутреннего продукта). 

3) Возникают процентные риски вследствие 
изменения стоимости валюты на зарубежных 
рынках, а также в результате внезапных измене-
ний курса рубля в пределах России. Как результат 
процентного риска ‒ развитие инфляционных 
процессов в экономике страны и изменение вели-
чины процентной ставки по кредитам. 

4) В связи с быстрым ростом инфляции и де-
фицитом, проявляющимся в нехватке денежных 
средств, случается потеря баланса платёжного 
оборота (разбалансирование). Она ведёт к увели-
чению в обороте иных денежных суррогатов, ко-
торые вытесняют национальную валюту. Далее 
следует неопределённость в ценовых пропорциях, 
что ведёт к снижению поступления налогов, ухуд-
шение хозяйственной обстановки в стране. С эко-
номической неопределённостью зарождается и 
тенденция оттока капитала, а также падение эко-
номической активности граждан и замедление ро-
ста ВВП [12]. 

Проанализировав тенденции и разобрав поня-
тия инфляции, ограничения и риски денежно-кре-
дитной политики России, можно затронуть тему 
потенциальных направлений развития политики в 
будущем. Как было сказано ранее, ценовая ста-
бильность есть высшая цель денежно-кредитной 
политики Центрального банка Российской Феде-
рации. Это означает сдерживание стабильно низ-
кой инфляции (вблизи 4 процентов). Базовым сце-
нарием от официального источника Банка России 
является «продолжение роста мировой и россий-
ской экономики», что выражается в темпе приро-
ста ВВП России на 2‒3 процента. Понижение ин-
фляции после 2022 года обеспечила ключевую 
ставку в 7,3‒8,3 процента годовых [13]. 

Помимо базового сценария есть и альтернатив-
ные сценарии. «Ускоренная адаптация» предпола-

гает собой «более быструю адаптацию россий-
ской экономики к новым условиям по сравнению 
с базовым сценарием». В основном более быстрая 
перестройка экономики будет базироваться на бо-
лее лучшей динамике импорта, а также способ-
ствовать росту экспорта нефти и газа. Немаловаж-
ной частью является и более быстрое восстанов-
ление внутреннего спроса на рынке. В результате 
всего этого предполагается возвращение инфля-
ции к цели, а ключевая ставка не повысится выше 
5‒6 процентов годовых. Сценарий «Глобальный 
кризис» предполагает собой фрагментацию миро-
вой экономики. В случае происхождения ожида-
ется ориентирование стран на локализацию своих 
производств. Состояние мировой экономики в то 
же время ухудшится. Увеличивается инфляция, а 
также разгорание геополитической напряжённо-
сти, которая не исключает введение новых эконо-
мических санкций против Российской Федерации. 
Сочетание многих дестабилизирующих мировую 
экономику факторов может привести к новому 
глобальному финансовому и экономическому 
кризису, который может быть сопоставим с кри-
зисом 2007‒2008 годов [14]. 

Итак, денежно-кредитная политика современ-
ной России – экономика Российской Федерации 
претерпела множество реформ и преобразований, 
иногда не в лучшую сторону. Несмотря на это, 
российская экономика после политических потря-
сений девяностых смогла встать на новые рельсы 
и даже в каком-то плане не стать убыточной. Рост 
экономики продолжается, пусть и под натиском 
экономических санкций. Экономисты России про-
должают строить прогнозы и закладывать тенден-
ции, заставляющие экономику жить и умеренно 
процветать. 
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Аннотация. Финансово-экономическая безопасность субъектов Российской Федерации является клю-
чевым элементом национальной безопасности, охватывающим финансовую стабильность, устойчивость 
экономики, финансовую независимость и другие аспекты. В исследовании описаны функции и эле-
менты финансово-экономической безопасности, благодаря которым происходит защита экономики от 
угроз не только на уровне государства, но и его субъектов. В заключение сделан вывод о взаимосвязи 
финансово-экономической безопасности и устойчивости развития экономики.  
Ключевые слова: национальная безопасность, финансово-экономическая безопасность, финансовая ста-
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Abstract. The financial and economic security of the constituent entities of the Russian Federation is a key 
element of national security, covering financial stability, economic stability, financial independence and other 
aspects. The study describes the functions and elements of financial and economic security, thanks to which the 
economy is protected from threats not only at the level of the state, but also its subjects. In conclusion, a con-
clusion is drawn about the relationship between financial and economic security and the sustainability of eco-
nomic development. 
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Аспекту поддержания финансово-экономиче-
ской безопасности российских регионов стоит 
уделять большое внимание, поскольку особенно-
сти и свойства финансово-экономической без-
опасности становятся всё более сложными в связи 
с процессом усиливающейся взаимной интегра-
ции экономик и обществ во всём мире. 

 
 

© Ожогин С. Д., Рогова Т. Н., 2024 

Финансово-экономическая безопасность под-
держивает суверенитет национальных экономик, 
выступает гарантом устойчивости и продуктивно-
сти жизни людей, залогом достижения социаль-
ного и экономического успеха [4, с. 122]. Поэтому 
безопасность следует определить как главную об-
щенародную ценность. 

Механизм поддержания финансово-экономиче-
ской безопасности состоит из комплекса конкрет-
ных экономических, правовых и организационных 
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мер, направленных на ликвидацию проблем, свя-
занных с обеспечением защиты экономики от 
угроз. 

Главным назначением этого механизма явля-
ется создание условий для становления и развития 
отдельного индивида, поддержания обществен-
ного благосостояния, обеспечения целостности 
государства, а также преодоление внешних и 
внутренних опасностей. 

Финансово-экономическая безопасность реги-
онов Российской Федерации неразрывно связана с 
состоянием финансово-экономической системы. 
Основная цель этой системы – защищать хозяй-
ствующие субъекты от целого ряда угроз, незави-
симо от того, исходят ли они из внешних или 
внутренних источников, приводящих к наруше-
ниям экономической и финансовой стабильности 
[1, с. 42]. В современных реалиях актуальность 
проблемы финансово-экономической безопасно-
сти регионов Российской Федерации определи-
лась в результате растущих сил глобализации, 
ускоренным технологическим развитием и изме-
нениями в динамике рынка. 

Финансово-экономическая безопасность рос-
сийских регионов является одним из элементов 
системы национальной безопасности. В свою оче-
редь финансовая стабильность, устойчивость эко-
номики, финансовая независимость, финансовая 
прозрачность и финансовые инновации являются 
основополагающими элементами финансово-эко-
номической безопасности регионов Российской 
Федерации [3, с. 136]. 

На рисунке 1 представлены элементы финан-
сово-экономической безопасности. Эти элементы 

обеспечивают стабильность и защиту экономики 
государства от различных рисков и угроз. 

Финансовая стабильность предполагает под-
держание стабильности финансовой системы 
субъектов Российской Федерации, предотвраще-
ние кризисных ситуаций и сохранение надёжно-
сти финансовых институтов. 

Экономическая устойчивость направлена на 
поддержание стабильности экономического раз-
вития субъектов Российской Федерации, образо-
вания выгодной среды для ведения бизнеса, а 
также привлечения инвестиций. 

Финансовая независимость обеспечивает фи-
нансовую самодостаточность субъектов Россий-
ской Федерации, устраняя зависимость от внеш-
них факторов и минимизируя риски. 

Финансовая прозрачность направлена на обес-
печение открытости и транспарентности финансо-
вых операций субъектов Российской Федерации, 
борьбу с коррупцией и незаконными финансо-
выми потоками. 

Финансовые инновации предполагают разра-
ботку и внедрение новых финансовых инструмен-
тов и технологий, которые способствуют дальней-
шему развитию субъектов Российской Федера-
ции. 

Функции финансово-экономической безопас-
ности на уровне регионов РФ включают прогно-
зирование и предотвращение кризисов, обеспече-
ние выполнения социальных обязательств, за-
щиту экономических интересов, содействие эко-
номическому росту и участие в международном 
сотрудничестве [6, с. 25]. 

 
 
 

Рис. 1. Элементы финансово-экономической безопасности 
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Рис. 2. Функции финансово-экономической безопасности 

 
Прогнозирование и предотвращение финансо-

вых и экономических кризисов путём анализа и 
оценки рисков, позволяющих субъектам прини-
мать меры по предотвращению и смягчению кри-
зисных ситуаций [2, с. 98]. 

Обеспечение стабильного выполнения соци-
альных обязательств, обеспечение устойчивого 
функционирования социальных программ, таких 
как здравоохранение, образование, пенсионные 
системы и другие [12, с. 254]. 

Защита экономических интересов, поскольку фи-
нансово-экономическая безопасность гарантирует 
экономические интересы как внутри страны, так и 
на международном уровне. Это включает в себя 
борьбу с незаконными финансовыми операциями, 
контрабандой, финансовым терроризмом и другими 
экономическими преступлениями [9, с. 19]. 

Содействие экономическому развитию осу-
ществляется путём создания благоприятных усло-
вий для экономического роста и привлечения ин-
вестиций. Это способствует развитию предприни-
мательства, инноваций и укреплению конкуренто-
способности субъектов Российской Федерации. 

Международное сотрудничество играет реша-
ющую роль в международных отношениях. Со-
трудничество с другими странами в области фи-
нансово-экономической безопасности позволяет 
обмениваться опытом, укреплять сотрудничество 
и коллективно решать глобальные экономические 
проблемы. 

На рисунке 2 представлены функции финан-
сово-экономической безопасности.  

Функции финансово-экономической безопас-
ности являются совокупностью мер, которые 
направлены на защиту экономической системы 
государства от различных угроз. 

Финансово-экономическая безопасность субъ-
ектов РФ требует системного подхода, что пред-
полагает разработку и реализацию эффективных 
мер по предотвращению и устранению финансо-
вых и экономических угроз, укрепление финансо-
вой инфраструктуры, повышение уровня финан-
совой грамотности, совершенствование законода-
тельства и развитие международного сотрудниче-
ства [10, с. 327]. 

Обеспечение финансово-экономической без-
опасности субъектов РФ имеет значение для 
устойчивого роста и благополучия страны, а 
также её положения на мировом рынке. Финан-
сово-экономическая безопасность является важ-
ным аспектом развития регионов РФ. Оценка фи-
нансово-экономической безопасности требует 
учёта ряда различных факторов, таких как уро-
вень государственного долга, инфляция, курс ва-
люты, эффективность институтов и другие 
[11, с. 22]. За счёт снижения уровня государствен-
ного долга, совершенствования налоговой си-
стемы, развития системы государственного управ-
ления, развития региональной экономики и чело-
веческого капитала происходит повышение 
уровня финансово-экономической безопасности 
[8, с. 84]. 

Важно отметить, что повышение финансово-
экономической безопасности является длитель-
ным процессом, который требует координации 
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усилий на всех уровнях власти. Только при сов-
местных усилиях можно достичь стабильности и 
процветания в экономике и финансах.  

Нельзя не отметить, что повышение финан-
сово-экономической безопасности в российских 
регионах можно считать целью, опосредующей 
устойчивое развитие экономики и общества 
[7, с. 60]. 
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Аннотация. Проведён анализ использования основных средств организации, являющихся одним из 
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В современных экономических условиях хо-

зяйствования одним из вопросов теории и прак-
тики является оснащение предприятий основ-
ными средствами, так как это важнейший элемент 
национального богатства страны. От эффектив-
ного использования основных средств зависит как 
финансовое, так и имущественное состояние орга-
низации. Это обусловливает потребность в повы-
шении качества учётной информации, оператив-
ности её получения и полноты предоставляемых 
сведений для всех уровней пользователей. 

Основные средства являются  важнейшими 
экономическими ресурсами любого производства. 
 
 
© Тюмина О. В., Харькова Н. В., 2024 

При эффективном распределении основных 
средств на предприятии улучшаются технико-эко-
номические и финансовые показатели производ-
ства, а также снижается себестоимость и трудоём-
кость изготовления, увеличивается объём выпуска 
продукции и прибыль. 

Основным видом деятельности организации 
ООО «Барышская швейная фабрика» (далее ООО 
«БШФ») является производство спецодежды. До-
полнительные виды деятельности: производство 
прочей верхней одежды, производство нательного 
белья, торговля оптовая текстильными издели-
ями, торговля розничная мужской, женской и дет-
ской одеждой в специализированных магазинах, 
аренда и управление собственным или арендован-
ным нежилым недвижимым имуществом [1].  
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Для эффективной работы предприятия боль-
шое значение имеет оснащённость производ-
ственного процесса основными средствами и до-
стижение максимальной эффективности их ис-
пользования. Основные средства представляют 
собой группу материальных ценностей со сроком 
полезного использования более одного года. В 
производственной и непроизводственной деятель-
ности основные средства используются в качестве 
средств труда. Основные средства изнашиваются 
в процессе эксплуатации и переносят свою стои-
мость на производимый товар (оказываемую 
услугу) по мере исчисления амортизации [2]. 

Основными направлениями анализа основных 
средств являются анализ их движения, структуры, 
состояния и использования. Информационной ба-
зой анализа движения основных средств служит 
баланс основных средств, который обычно приво-
дится в пояснениях к бухгалтерской отчётности.  

В основу проведения анализа основных 
средств поставлена цель – повышение эффектив-
ности использования основных средств. Полнота 
и достоверность анализа зависят от точности и 
степени совершенства бухгалтерского учёта, а 
также от полноты заполнения отчётных докумен-
тов. Эффективность обеспечивается составом, со-
держанием и качеством информации, которая 
привлекается при анализе основных средств [4, 5].  

В таблице 1 представлен анализ динамики со-
става основных средств. 

Как показывают данные таблицы 1, сумма ос-
новных средств в 2022 году увеличивается по 
сравнению с 2021 годом на 2 439,0 тыс. руб. или 
на 15,7% в относительном выражении. Связано 
это с техническим прогрессом: организация обно-
вила изношенное оборудование на более совре-
менное, что повлияло на качество продукции.  

На рисунке 1 представлена динамика основных 
средств. 

Как показывают данные таблицы 1, в 2022 году 
происходит рост по статьям: машины и оборудо-
вания, транспортные средства, производственный 
и хозяйственный инвентарь. Так, остаточная сто-
имость машин и оборудования по итогам 2022 
года составила 8172,0 тыс. руб., что на 2295,1 тыс. 
руб. выше значения 2021 года.  

Также наблюдается рост в составе транспорт-
ных средств на 251,4 тыс. руб. по сравнению с 
2021 годом. 

В таблице 2 представлен анализ активной и 
пассивной части основных средств. 

Как показывают данные таблицы 2, происходит 
рост активной части основных средств ООО 
«БШФ» в 2022 году на 2857,8 тыс. руб., или на 32,4 
% в относительном выражении в сравнении с 2021 
годом, что в свою  очередь, характеризует наращи-
вание темпов производства в 2022 году, и усиление 
вовлечённости основных средств в производствен-
ный процесс. При этом пассивная часть уменьши-
лась на 418,8 тыс. руб., или на 6,3% в относитель-
ном выражении по сравнению с 2021 годом. 

В 2021 году наблюдалось увеличение активной 
части основных средств на 1026,8  тыс. руб., по 
сравнению с 2020 годом, за счёт обновления обо-
рудования. 

Важное место в анализе эффективности основ-
ных средств приходится на анализ движения ос-
новных средств, выраженное в расчёте показате-
лей прироста, поступления и выбытия основных  
средств. 

Основными показателями, характеризующими 
эффективность использования основных средств, 
являются показатели фондоотдачи, фондоёмко-
сти, фондовооружённости и фондорентабельно-
сти [3, 6]. 

В таблице 3 представлен расчёт данных пока-
зателей за 2020‒2022 гг. 

Как видно из данных  таблицы 3, фондоотдача по 
итогам 2022 года увеличилась на 0,39  и составляет 
4,23. Это свидетельствует об увеличении эффектив-
ности использования основных средств, выражен-
ного в рациональном росте выручки и среднегодо-
вой стоимости основных средств. То есть в 2022 
году организация нарастила темпы выпуска продук-
ции, тем самым привлекла основные средства. 

На рисунке 3 представлена динамика показате-
лей эффективности использования основных 
средств. 

Фондоотдача основных средств является од-
ним из ключевых факторов производительности 
труда. Из данных таблицы 3 можем сделать следу-
ющий вывод, что на 1 рубль основных средств 
приходится 0,39 копейки основных средств. С од-
ной стороны, такое значение говорит о росте при-
быльности вложений в основные средства, а также 
модернизации уже имеющихся. 

В 2022 году к аналогичному периоду прошлого 
года  произошло снижение коэффициента фондо-
ёмкости на 0,02 рубля, значит произошло увели-
чение эффективности использования производ-
ственного оборудования и мощностей при вы-
пуске продукции.  
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Таблица 1 

 Анализ динамики состава основных средств ООО «БШФ» за 2020‒2022 гг., тыс. руб. 
 

 
Наименование 

 основных средств 

Сумма на конец года, 
тыс. руб. 

Абсолютное 
изменение, 
тыс. руб. 

Относительное  
 отклонение, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2021/ 
2020 г. 

2022 / 
2021 г. 

2021/ 
2020 г. 

2022/ 
2021 г. 

Здания и сооружения  3 427,0 3 685,1 3 594,8 258,1 ‒90,3 107,5 97,5 
Машины и оборудование 4 982,9 5 876,9 8 172,0 894,0 2 295,1 117,9 139,1 
Транспортные средства 2 463,7 2 905,9 3 157,3 442,2 251,4 117,9 108,7 
Земельные участки 2 291,6 2 679,8 2 452,7 388,2 -227,1 116,9 91,5 
Производственный и  
хозяйственный инвентарь 

338,7 27,9 338,9 ‒310,8 311,0 8,2 1 215,3 

Прочие основные средства 377,5 314,4 211,6 ‒63,1 ‒102,9 83,3 67,3 
Остаточная стоимость 
 основных средств по балансу 

13 880,00 15 490,00 17 929,00 1 610,0 2 439,0 111,6 115,7 

 
Таблица 2 

Анализ активной и пассивной части основных средств ООО «БШФ» за 2020‒2022 гг., тыс. руб. 
 

Наименование  
составляющей  

основных средств 

Сумма на конец года, 
 тыс. руб. 

Абсолютное изменение, 
тыс. руб. 

Относительное  
отклонение, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2021/ 
2020 г. 

2022/ 
2021 г. 

2021/  
2020 г. 

2022/ 
2021 г. 

Активная   часть 
основных средств 7 784,0 8 810,8 11 668,6 1026,8 2857,8 113,2 132,4 

Пассивная часть  
основных средств  6 096,0 6 679,2 6 260,4 583,2 ‒418,8 109,6 93,7 

Остаточная  стоимость 
основных средств  
по балансу 

13 880,00 15 490,00 17 929,00 1610,0 2439,0 111,6 115,7 

 
Таблица 3  

 Анализ показателей эффективности использования основных средств ООО «БШФ» за 2020‒2022 гг. 
 

 
Наименование показателя 

Значение 
на конец года 

Абсолютное 
отклонение 

Относительное  
отклонение, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2021/ 
2020 г. 

2022/ 
2021г. 

2021/ 
2020 г. 

2022/ 
2021 г. 

Выручка, тыс. руб. 59 987 56 387 70 755 -3 600 14 368 94,00 125,48 
Прибыль от продаж,тыс. руб. 6 611 7 163 9 060 552 1 897 108,35 126,48 
Среднегодовая стоимость  
основных средств, тыс. руб. 

13 588 14 685 16 709 1 096 2 024 108,07 113,78 

Среднесписочная численность, чел. 90 92,00 97,00 2,00 5,00 102,22 105,43 
Фондоотдача 4,41 3,84 4,23 ‒0,57 0,39 86,98 110,28 
Фондоёмкость 0,23 0,26 0,24 0,03 ‒0,02 114,97 90,68 
Фондовооружённость, руб./чел. 150,98 159,62 172,26 8,64 12,64 105,72 107,92 
Фондорентабельность,% 48,65 48,78 54,22 0,13 5,44 100,26 111,16 
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Рис. 1. Динамика остаточной стоимости основных средств ООО «БШФ» за 2020‒2022 гг., тыс. руб. 
 
 

 
 
 

Рис. 2. Динамика состава основных средств, распределённых на активную и пассивную часть  
в ООО «БШФ» за 2020–2022 гг., тыс. руб. 

 

 
 

Рис. 3. Динамика показателей эффективности использования основных средств  
ООО «БШФ» за 2020‒2022 гг.
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Рентабельность увеличилась на 11,1%, на это 

повлияло снижение фондоотдачи и фондоёмко-
сти, то есть величина прибыли, приходящаяся на 
1 рубль основных средств, увеличилась. 

По данным проведённого анализа ООО 
«БШФ» фондоёмкость на предприятии сократи-
лась, а фондоотдача увеличилась, что говорит о 
рациональном использовании производственных 
мощностей. Причиной тому может быть  их пол-
ная загруженность или   обновление активной ча-
сти основных средств 2021 году. 

Таким образом, по результатам проведённого 
анализа можно сделать вывод, что деятельность 
предприятия эффективна, прибыльна, рента-
бельна, причём показатели эффективности дея-
тельности ООО «БШФ» имеют тенденцию к уве-
личению. 
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Логистика играет важную роль в современном 
мире, поскольку она связана с организацией и 
управлением потоками материальных и информа-
ционных ресурсов. Фундаментальными поняти-
ями в логистике являются понятия о логистиче-
ской цепи, логистической системе, логистических 
функциях, логистических материальных, сервис-
ных, финансовых, информационных потоках [3]. 
Эффективная   логистика   позволяет   компаниям 
 
 
© Рыбкина М. В., Каширин В. С., 2024 

снизить издержки, улучшить качество обслужива-
ния клиентов, сократить время доставки товаров и 
улучшить управление запасами [4]. 

В условиях глобализации и увеличения объё-
мов международной торговли логистика стано-
вится ещё более актуальной. Точное планирова-
ние и координация всех этапов поставок стано-
вятся ключевыми факторами успеха для компа-
ний, работающих на мировом рынке. 

Кроме того, развитие электронной коммерции 
и изменение потребительского поведения также 
усиливают важность логистики. Быстрая доставка 
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и гибкие системы управления запасами стано-
вятся критическими для удовлетворения потреб-
ностей современных потребителей. 

Огромную роль в развитии логистики и управ-
ления цепями поставок играет появление новых 
технологий в сфере транспорта.  

Система управления транспортом обладает 
множеством инновационных функций, и ожида-
ется, что в ближайшие годы она достигнет новых 
высот инноваций [1]. 

В первую очередь выделяют следующие тен-
денции развития логистики:  

1. Автономные транспортные средства; 
2. Управление складом; 
3. Управление персоналом; 
4. Управление товарами; 
5. Управление топливом; 
6. Оптимизация маршрута; 
7. Оптимизация производственных мощно-

стей; 
8. Передача цепи поставок и логистических 

услуг на аутсорсинг; 
9. Использование робототехники для автома-

тизации процессов; 
10.  Передовые решения, ориентированные на 

мышление и исполнение; 
11.  Современные технологические плат-

формы; 
12.  Инженерное проектирование, моделирова-

ние и оптимизация сети; 
13.  Повышение ценности на протяжении всей 

цепи поставок [1].  
Поясним каждый из трендов.  
Автономные транспортные средства – это ав-

томобили, которые участвуют в процессе логи-
стики полностью независимо от человека, то есть 
человек не управляет ими. Это новое слово тех-
ники, повышающее эффективность и снижающее 
риски, связанные с человеческим фактором. 

Под управлением складом понимается автома-
тизированная система управления запасами и их 
перемещением в ходе логистической цепи. Дан-
ная система оптимизирует бизнес-процессы 
складской логистики и помогает снижать из-
держки. 

Управление персоналом подразумевает нали-
чие информационной системы для упрощённого 
обмена информацией, контроля персонала и по-

вышения эффективности и скорости коммуника-
ций сотрудников. Подобные системы применя-
ются не только в сфере логистики, но и на многих 
других предприятиях из других сфер деятельно-
сти.  

Управление товарами – это современная си-
стема, которая позволяет обрабатывать большие 
массивы данных (BIG DATA), содержащих всю 
информацию о линейке товаров, номенклатуре 
производимых деталей и компонентов, ассорти-
менте готовой продукции и количестве единиц 
того или иного товара.  

Управление топливом – это система, позволя-
ющая контролировать расход топлива, хранить 
информацию о расходах за прошлые периоды и 
прогнозировать на основе имеющихся данных бу-
дущие издержки, связанные с расходом топлива в 
цепях поставок.  

Оптимизация маршрутов – одна из основных 
задач логистики. При построении наиболее удоб-
ного и наименее затратного маршрута достигается 
необходимая эффективность и уменьшаются из-
держки, что положительно влияет на себестои-
мость и прибыль компании. Для построения таких 
маршрутов используются информационные си-
стемы, позволяющие анализировать маршруты 
логистических поставок и находить пути их опти-
мизации.  

Оптимизация производственных мощностей 
необходима любой компании для того, чтобы рас-
считать число единиц продукции для производ-
ства, выделить место на складе для хранения и эф-
фективно сбыть продукцию, минимизировав из-
держки. Для этого необходимо анализировать 
большой объём данных и находить рационализа-
торские решения. 

Более 37% компаний переводят логистические 
услуги и управление цепями поставок на аутсор-
синг, доверяя эту работу профессионалом в обла-
сти логистики.  

Робототехника – один из главных трендов ми-
ровой экономики. Роботы не допускают ошибок, 
не устают, не имеют эмоций. Это весомые пре-
имущества в сравнении с человеком. Конечно, 
роботы не способны заменить человека полно-
стью, но выполнять рутинную работу, не требу-
ющую умственных способностей, они способны. 
Например, заменить человека на конвейере или 

62
Вестник Ульяновского государственного технического университета. 2024. №1  С. 61‒65  

Bulletin of the Ulyanovsk State Technical University. 2024 : (1)



 
_______________________________________________________________________________________ 

 

 
выполнить сбор информации для анализа, на вы-
полнение которого человек затратил бы часы или 
недели. Роботы нужны для снижения издержек и 
облегчения работы человека, оставляя ему креатив-
ную, аналитическую и логическую деятельность.  

По мере роста требований к цепям поставок, ме-
тоды и технологии управления логистикой претер-
певают значительные изменения. Партнёр по логи-
стическому аутсорсингу гарантирует, что компа-
ния использует передовое мышление для определе-
ния потребностей цепи поставок, определения при-
оритетов проблем, а также разработки и реализа-
ции индивидуальных решений, направленных на 
поддержание конкретных бизнес-целей [1]. 

Современные технологические платформы – 
это последнее слово в автоматизированных ин-
формационных системах. Это именно та техноло-
гия, которая позволяет работать с BIG DATA, ана-
лизировать массивы данных, находить статисти-
ческие закономерности, автоматически формиро-
вать отчёты и многое другое.  

Упреждающее управление цепью поставок 
требует комплексного инженерного подхода к её 
планированию. Партнёр по логистическому аут-
сорсингу должен сочетать в себе инженерный и 
производственный опыт с современным про-
граммным обеспечением для оптимизации и мо-
делирования, что позволит снизить сложность и 
стоимость инфраструктуры цепи поставок. Непре-
рывный мониторинг и оценка поставок помогают 
гарантировать поддержание высокого уровня об-
служивания, обеспечивая его гибкость для удо-
влетворения меняющихся потребностей бизнеса. 
Это также помогает минимизировать стоимость и 
влияние краткосрочных сбоев, таких как напри-
мер, неожиданные изменения потребительского 
спроса, связанные с рекламной деятельностью [1]. 

Благодаря целостному подходу к цепи поста-
вок партнёр по логистике помогает уменьшить 
фрагментацию и централизовать деятельность по-
ставок. Это обеспечивает, в свою очередь, основу 
для разработки и внедрения решений, повышаю-
щих ценность и снижающих затраты по всей цепи 
поставок. Партнёр по аутсорсингу логистики 
также способствует сотрудничеству, координируя 
деятельность всех торговых партнёров, уменьшая 
нагрузку на заинтересованные стороны в сети и 
позиционируя компанию как «предпочтительного 
клиента» для ключевых сетевых партнёров [1].  

Цифровизация является неотъемлемой ча-
стью современных экономических процессов, в 
том числе для компаний, предоставляющих 
услуги в сфере перевозок. С её помощью компа-
нии хотят не только уменьшить собственные 
расходы и закрепиться на рынке, но и расши-
рить сферу влияния. 

Любая организация преследует две основные 
цели в оптимизации логистического процесса – 
снижение издержек и повышение эффективности. 
С её помощью компании хотят не только умень-
шить собственные расходы и закрепиться на 
рынке, но и расширить сферу влияния. В настоя-
щее время многие логистические компании ак-
тивно внедряют такие распространённые цифро-
вые модели, как краудсорсинг, маркетплейс, робо-
тизация, 3D-печать  [4]. 

Все эти технологии могут быть внедрены в 
ближайшее время. Институт статистических ис-
следований и экономики знаний ВШЭ оценил 
сложность и необходимое время для внедрения 
технологий. 

Краудсорсинг – процесс передачи задачи или 
задач для исполнения во внешнюю среду компа-
нии не конкретному исполнителю, а группе людей 
на платной или бесплатной основе. Такой подход 
набирает всё большую популярность и является 
разновидностью аутсорсинга.  

3D-печать – это процесс создания трёхмерного 
объекта из созданной 3D-модели путём послой-
ного нанесения материала и его затвердевания под 
контролем компьютера. Однажды данный способ 
производства сможет заменить классическое про-
изводство и доставку. Если у потребителя  дома 
есть 3D-принтер с необходимым программным 
обеспечением, нужный материал для изготовления 
объекта и 3D-модель, то зачем нужна доставка? 
Можно просто продавать готовые 3D-модели и ма-
териал, а покупатель сам распечатает желаемый то-
вар. Уже сейчас предприятия могут экономить 
деньги на производстве, снижая количество рас-
ходного материала за счёт аддитивных техноло-
гий, ведь в процессе 3D-печати нет отходов.  

Квадрокоптеры – беспилотные летательные ап-
параты, которые могут участвовать в процессе до-
ставки, неся на себе  товар   от  продавца к поку-
пателю.  

Помимо этого, многие авторы выделяют сквоз-
ные технологии, которые могут стать трендами 
логистики, такие как:  
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1. Нейротехнологии и искусственный интел-
лект; 

2. Системы распределённого реестра; 
3. Квантовые технологии; 
4. Новые производственные технологии; 
5. Технологии виртуальной и дополненной ре-

альностей [2]. 
Под нейротехнологиями понимается компью-

терное зрение, обработка естественного языка, 
распознавание и синтез речи, системы поддержки 
принятия решений, перспективные методы и тех-
нологии ИИ (Искусственный интеллект)  [2]. 

Системы распределённого реестра включают в 
себя: технологии организации и синхронизации 
данных, технологии обеспечения целостности и 
непротиворечивости данных, технологии созда-
ния и исполнения децентрализованных приложе-
ний и смарт-контрактов  [2]. 

Квантовые технологии – квантовые вычисле-
ния, квантовые коммуникации, квантовые сен-
соры и метрология [2]. 

Под новыми производственным технологиями 
принято понимать цифровое проектирование, ма-
тематическое моделирование и управление жиз-
ненным циклом изделия или продукции, техноло-
гии «умного» производства, манипуляторы и тех-
нологии манипулирования  [2]. 

Технологии виртуальной и дополненной реаль-
ностей – это средства разработки VR/AR контента 
и совершенствования пользовательского опыта 
(UX), платформенные решения для пользовате-
лей, технологии захвата движений, интерфейсы 
обратной связи и сенсоров для VR/AR, техноло-
гии графического вывода, технологии оптимиза-
ции передачи данных для VR/AR  [2]. 

Таким образом, можно сделать вывод, что в 
ближайшем будущем логистика и управление це-
пями поставок претерпят серьёзные изменения. 
Уже наметился ряд тенденций, трендов и сквоз-
ных технологий, которые определяют завтрашний 
день и задают тон будущих преобразований. Ком-
паниям и организациям важно отслеживать наме-
тившиеся тренды и поспевать за ними, дабы оста-
ваться конкурентоспособной компанией или ли-
дером отрасли.  
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Аннотация. Рассматривается динамика основных экономических показателей Ульяновской области в 
период с 2020 по 2023 гг. и ожидаемые прогнозы по их изменению в 2024 г. Даётся общая оценка эко-
номическому развитию региона в данный период. 
Ключевые слова: Ульяновская область, экономический показатель, производство, изменения, инве-
стиции. 
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Dynamics of the main economic indicators of the Ulyanovsk region in 2020‒2024 
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Abstract. The dynamics of the main economic indicators of the Ulyanovsk region in the period from 2020 to 
2023 and the expected forecasts for their change in 2024 are considered. The general assessment of the economic 
development of the region in this period is given.  
Keywords: Ulyanovsk region, economic indicator, production, changes, investments. 
 

В последние годы экономика Российской Фе-
дерации претерпела значительные изменения. На 
это повлияли как отрицательные (введение эконо-
мических санкций иностранными государствами, 
напряжённая политическая обстановка), так и по-
ложительные факторы (появление новых отече-
ственных предприятий, инновационное развитие, 
развитие внутреннего рынка). В связи с этим осо-
бый интерес вызывает процесс изменения состоя- 
 
 
© Штурмина О. С., Алиакберов Б. Р., 2024 

ния экономики России в разрезе прошедших 4 лет 
и её возможное развитие в будущем. Однако об-
щее экономическое положение России как госу-
дарства складывается из состояния экономики 
каждого её отдельного субъекта. Авторами рас-
смотрена динамика экономических изменений в 
период с 2020 по 2024 гг. лишь в одном регионе – 
Ульяновской области. В качестве критериев эко-
номического развития   рассматривают такие по-
казатели: валовой региональный продукт, индекс 
производства, инвестиции в основной капитал и 
реальные располагаемые денежные доходы насе-
ления.  

66
Вестник Ульяновского государственного технического университета. 2024. №1  С. 66‒69 

Bulletin of the Ulyanovsk State Technical University. 2024 : (1)

mailto:2aliakberovbulat@yandex.ru


 
_______________________________________________________________________________________ 

 

 
Валовой региональный продукт (ВРП) – обоб-

щающий показатель экономической деятельности 
региона, представляющий собой на стадии произ-
водства сумму добавленной стоимости всех видов 
экономической деятельности (без учёта налогов 
на продукты), а на стадии использования – стои-
мость товаров и услуг, предназначенных для ко-
нечного потребления, накопления и экспорта.  

Стоит отметить, что утверждение и публика-
ция итогов по ВРП, как правило, осуществляется 
только в основных ценах, то есть без учёта нало-
гов и субсидий на продукты. Согласно официаль-
ным данным, указанный экономический показа-
тель, как наиболее значимый при оценке экономи-
ческого роста региона, в принципе в период с 2020 
по 2023 гг. стабильно увеличивался. При сравне-
нии выяснилось, что ВРП Ульяновской области в 
2023 гг. номинально вырос на 25,7% по сравне-
нию с 2020 г. В дальнейшем прогнозируется уме-
ренный рост региональной экономики Ульянов-
ской области. Согласно данным прогноза, объём 
валового регионального продукта Ульяновской 
области увеличится в 2024 году по сравнению с 
2023 годом на 2,0 процента [1].  

Индекс производства – это относительный по-
казатель, характеризующий изменение масштабов 
производства в сравниваемых периодах. Разли-
чают индивидуальные (отражают изменение вы-
пуска одного продукта и исчисляются как отноше-
ние объёмов производства данного вида продукта  

в натурально-вещественном выражении в сравни-
ваемых периодах) и сводные (характеризуют со-
вокупные изменения всех видов продукции и от-
ражают изменение создаваемой в процессе произ-
водства стоимости в результате изменения только 
физического объёма производимой продукции) 
индексы производства. В данной статье представ-
лены сводные индексы производства Ульянов-
ской области.  

При анализе данных [1, 2] выяснилось, что этот 
экономический показатель изменялся неста-
бильно. Максимального значения данный показа-
тель достиг в 2021 году (111,8 % по сравнению с 
2020 г.), а минимального – в 2022 году (93,7% по 
сравнению с 2021 г.).  

Предполагается, что объём промышленного 
производства в 2024 г. увеличится на 2,0 процента 
(прогнозируется, что в Российской Федерации вы-
растет в среднем на 2,6 процента). 

Инвестиции в основной капитал – это совокуп-
ность затрат, направленных на строительство, ре-
конструкцию (включая расширение и модерниза-
цию) объектов, которые приводят к увеличению их 
первоначальной стоимости, приобретение машин, 
оборудования, транспортных средств, производ-
ственного и хозяйственного инвентаря, бухгал-
терский учёт которых осуществляется в порядке, 
установленном для учёта вложений во  внеоборот-
ные активы,  инвестиции в   объекты интеллектуаль-
ной собственности; культивируемые биологические 

 

 
 

Рис. 1. Динамика валового регионального продукта Ульяновской области в 2020‒2024 гг. 
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ресурсы. К объектам интеллектуальной собствен-
ности относятся: произведения науки и других ви-
дов творческой деятельности в сфере производ-
ства (научные исследования,  разработки и их ре-
зультаты, торговые секреты, а также информация, 
получаемая в результате разведки недр и оценки 
запасов полезных ископаемых, программное обес-
печение и базы данных для ЭВМ); оригиналы про-
изведений развлекательного жанра, литературы и 
искусства; другие объекты интеллектуальной соб-
ственности, принимаемые в бухгалтерском учёте 
в качестве нематериальных активов. Инвестиции 
в основной капитал, как правило, приводятся без 
затрат на приобретение основных средств, быв-
ших в употреблении у других юридических и фи-
зических лиц, и объектов незавершённого строи-
тельства, а также без налога на добавленную сто-
имость. 

При анализе сведений относительно данного 
экономического показателя [1, 3] обнаружилось, 
что ежегодно происходили колебания данного по-
казателя, попеременно чередовались его повыше-
ния и понижения в интервале 22%. Своего макси-
мального значения объём инвестиций в основной 
капитал достиг в 2021 г., а именно 98,3 млрд руб., 
а минимального – в 2022 г., а именно 105,1 млрд 
руб. (114,6% и 93,5% по отношению к предыду-
щему году в сопоставимых ценах соответ-
ственно). 

Прогнозируется, что в 2024 году объём инве-
стиций в основной капитал номинально возрас-
тёт на 6,1% по сравнению с предыдущим (2023) 
годом. 

Денежные доходы населения включают до-
ходы лиц, занятых предпринимательской и другой 
производственной деятельностью, оплату труда 
наёмных работников, социальные выплаты (пен-
сии, пособия, стипендии, страховые возмещения и 
прочие выплаты), доходы от собственности в виде 
процентов по вкладам, ценным бумагам, дивиден-
дов и прочие денежные поступления. Денежные 
доходы за вычетом обязательных платежей и 
взносов представляют собой располагаемые де-
нежные доходы населения. 

Согласно официальным данным [1, 3], дина-
мика данного показателя также была нестабильна 
и ежегодно колебалась в рамках 5%. Максималь-

ного своего значения он достиг в 2023 году, а ми-
нимального – в 2020 году (103,5% и 98,7% отно-
сительно предыдущего года соответственно). 

Прогнозируется, что реальные располагаемые 
денежные доходы населения Ульяновской обла-
сти в 2024 году вырастут на 2,6 процента (в целом 
в Российской Федерации вырастут на 2,7 про-
цента).  

Таким образом, можно уверенно утверждать, 
что из рассмотренных показателей стабильно из-
менялся в положительной динамике лишь валовой 
региональный продукт, а все остальные показа-
тели претерпевали ежегодные колебания. Наибо-
лее серьёзным изменениям в последние 4 года был 
подвергнут объём инвестиций в основной капи-
тал. В целом, прогнозы относительно наступив-
шего года являются положительными, так как 
ожидается повышение значений всех показателей, 
что может быть связано с активизацией местных 
производителей и проведением более разумной 
экономической политики на фоне событий, проис-
ходящих в экономической сфере России и мира. 
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Аннотация. Целью исследования является изучение сложного процесса внедрения различных новых 
технологий в систему банковского обслуживания, которая совершенствует банковскую деятельность и 
обладает рядом преимуществ в современном мире, однако и сопровождается рядом рисков, которые 
могут негативно отразить на той же банковской деятельности. Конкурентоспособность кредитных ор-
ганизаций напрямую зависит от скорости их реагирования на стремительные изменения в сфере разра-
ботки информационных технологий, позволяющие автоматизировать банковскую деятельность. Мате-
риалы данного исследования дают возможность углубить понимание особенностей развития сферы бан-
ковского обслуживания. Исследование динамики развития видов и моделей банковского обслуживания 
служит предпосылкой для прогнозирования перспектив дальнейшего совершенствования сферы  бан-
ковского обслуживания  в целях осуществления планомерного развития банковской деятельности РФ. 
Ключевые слова: цифровизация банковских услуг, банковские сервисы, информационная безопасность, 
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ECONOMICS AND QUALITY MANAGEMENT 
Review article 
 
The main problems of digitalization of banking services in Russia 
 
Svetlana V. Smolenskaya1 
Victoria O. Myznikova2 
1,2Ulyanovsk State Technical University, Ulyanovsk, Russia 
1lana.smolenskaya@bk.ru 

 
Abstract. The purpose of the study is to study the complex process of introducing various new technologies into 
the banking service system, which improves banking activities and has a number of advantages in the modern 
world, however, it is accompanied by a number of risks that may negatively affect the same banking activity. 
To date, the competitiveness of credit institutions directly depends on the speed of their response to rapid 
changes in the development of information technologies that allow automating banking activities. The materials 
of this study provide an opportunity to deepen understanding of the specifics of the development of the banking 
sector. The study of the dynamics of the development of types and models of banking services serves as a 
prerequisite for forecasting the prospects for further improvement of the banking sector in order to implement 
the systematic development of banking activities in the Russian Federation. 
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В современном мире, где новые технологии 

проникают во все сферы жизни, банковское об-
служивание не стало исключением. Цифровиза-
ция банковских услуг в России является неизбеж-
ной реальностью, однако она сталкивается с ря-
дом проблем, которые затрудняют её полноцен-
ное развитие [1]. В данном тексте рассмотрим ос-
новные проблемы, с которыми сталкиваются 
банки при цифровизации своего обслуживания. 

Одной из наиболее значимых проблем цифро-
визации банковских услуг является недостаточ-
ная степень готовности к использованию банков-
ских сервисов со стороны потребителей. Осо-
бенно остро данная проблема касается пожилых 
граждан, которые в силу своего возраста доста-
точно медленно осваивают цифровые процессы, 
не обладают достаточной финансовой грамотно-
стью и не всегда обладают навыками работы с он-
лайн-платформами. Всё это безусловно создаёт 
некие трудности в освоении цифровых технологий 
и попросту отталкивает клиентов от их использо-
вания. Потому банкам в свою очередь необходимо 
разрабатывать такие простые и доступные интер-
фейсы, которые найдут отклик у клиентов любого 
возраста, однако, чтобы достигнуть наибольшего 
эффекта, банкам необходимо активно пропаган-
дировать возможности цифрового обслуживания 
[3]. 

Другой немаловажной проблемой является за-
щита информационной безопасности мобильных 
финансовых сервисов. В современном мире люди 
буквально «живут» в смартфонах, совершают че-
рез них различные финансовые операции и соот-
ветственно подвергаются различным кибератакам, 
что ведёт к краже персональных данных и финан-
совой информации. В Российской Федерации дан-
ная проблема до сих пор полностью не  решена, 
потому банкам приходиться бороться с ней само-
стоятельно. В целях обеспечения защиты от не-
санкционированного доступа, банки должны по-
стоянно совершенствовать свои механизмы за-
щиты. 

Третья проблема связана с отсутствием связи 
и понимания между банками и клиентами. Не-
смотря на бурное развитие новых технологий, ко-
торые активно внедряются в банковскую систему 
и служат средством улучшения банковского об-
служивания, в свою очередь, не должны нару-
шать или затруднять баланс взаимодействия кли-
ента и банка. Отсутствие личного контакта не 
должно быть препятствием в получении ответа 
по интересующему вопросу клиента.  Банкам 
необходимо создать максимально удобную, про-
стую и понятную онлайн-поддержку в формате 
работы 24/7. 

Четвёртая проблема заключается в обеспече-
нии стабильной работы цифровых платформ. Сер-
верные сбои, несоответствие аппаратного и про-
граммного обеспечения, неправильная настройка 
систем ‒ всё это может привести к негативным по-
следствиям для клиентов и образу банка в целом. 
Надёжная и стабильная работа цифровых плат-
форм является неотъемлемым условием для эф-
фективной цифровизации банковского обслужи-
вания. 

Цифровизация банковского обслуживания в 
России обещает большие преимущества и воз-
можности, но при этом  она сталкивается с рядом 
проблем, решить которые необходимо для её 
успешного развития. Учитывая все сложности, 
банки должны работать над повышением готов-
ности клиентов к использованию цифровых сер-
висов, обеспечением безопасности и комфорт-
ного взаимодействия, а также гарантировать ста-
бильную работу своих цифровых платформ. 

В настоящее время цифровые банковские 
услуги в Российской Федерации активно развива-
ются и становятся всё более популярными среди 
населения. Однако, несмотря на значительный 
прогресс в этой сфере, по-прежнему существуют 
проблемы, требующие немедленного решения, а 
также аспекты, которые можно улучшить для 
дальнейшего развития и совершенствования циф-
ровых банковских услуг [2]. 

Первая рекомендация связана с безопасно-
стью данных. В условиях всеобщей цифровиза-
ции и совершения большинства банковских опе-
раций в сети Интернет, важно обеспечить надёж-
ную защиту персональных данных клиентов. Для 
этого следует усилить меры по контролю за без-
опасностью цифровых платформ, проводить ре-
гулярные аудиты систем безопасности и совер-
шенствовать технологии шифрования данных. 

Вторая рекомендация касается удобства ис-
пользования цифровых банковских услуг. Сле-
дует стремиться к максимальной интуитивности 
интерфейсов онлайн-банков и мобильных прило-
жений. Для повышения удобства использования 
необходимо  проводить регулярное тестирование 
пользовательского опыта, учитывая мнение кли-
ентов. Операции должны быть доступны клиен-
там в любое удобное для них время и осуществ-
ляться с минимальным количеством нажатий. 

Третья рекомендация связана с расширением 
функционала цифровых банковских услуг. Учи-
тывая наличие конкуренции на рынке, нужно-
предусмотреть возможность совершения широ-
кого спектра операций, включая инвестиционные 
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возможности, страхование и открытие счетов за-
рубежных валют. Для этого необходимо устано-
вить партнёрские отношения с различными фи-
нансовыми учреждениями и компаниями, предо-
ставляющими данные услуги. 

Четвёртая рекомендация связана с образова-
нием клиентов. Необходимо проводить информа-
ционные кампании, направленные на повышение 
финансовой грамотности, особенно среди населе-
ния, имеющего ограниченный доступ к традици-
онным банковским услугам. Различные про-
граммы обучения, вебинары и онлайн-курсы по-
могут населению ознакомиться с возможностями 
цифровых банковских услуг и научиться без-
опасно и эффективно ими пользоваться. 

Пятая рекомендация связана с устранением 
проблем, возникающих при обращении в службу 
поддержки. Эффективное и оперативное реагиро-
вание на запросы клиентов является важной со-
ставляющей качественного обслуживания. Сле-
дует совершенствовать системы CRM (управле-
ния взаимоотношениями с клиентами) и вводить 
новые технологии, такие как чат-боты, для авто-
матизации частых вопросов клиентов и сокраще-
ния времени ожидания ответа от специалиста. 

Итак, для устранения проблем и дальнейшего 
развития цифровых банковских услуг в Россий-
ской Федерации рекомендуется активизировать 
меры по обеспечению безопасности данных, по-
высить удобство пользования, расширить функ-
ционал услуг, провести информационные кампа-
нии для повышения образованности клиентов и 
совершенствовать службу поддержки. Только та-
ким путём можно достичь более широкого внед-
рения цифровых банковских услуг и улучшить их 
качество в РФ. 
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Краудфандинг и краудлендинг – это современ-
ные формы финансирования проектов, которые 
стали популярными благодаря развитию интер-
нет-технологий. Они представляют собой альтер-
нативные способы получения финансирования, 
основанные на привлечении средств от большого 
числа людей. 

В рамках краудфандинга проекты получают 
финансирование от множества инвесторов или 
спонсоров, которые вкладывают деньги в обмен 
на определённые бонусы или возможность уча-
стия в проекте. Краудфандинг широко применя-
ется в сфере культуры, искусства, научных и ис-
следовательских проектов, технологических стар-
тапов и других областях [2, с. 17]. 

Краудлендинг же представляет собой меха-
низм предоставления займов от частных лиц или 
компаний для финансирования бизнес-проектов 
или личных целей. Заёмщик выкладывает свой 
проект на специализированных платформах и 
привлекает инвестиции от заинтересованных ин-
весторов. В отличие от традиционного кредитова-
ния, краудлендинг не требует обращения в банк и 
предлагает большую гибкость и доступность для 
заёмщика. 

Основной принцип краудфандинга и краудлен-
динга – это прямое взаимодействие между проек-
том и инвесторами/займодавцами без посредни-
ков. Интернет-платформы играют роль посредни-
ков, предоставляя удобные инструменты для орга-
низации финансирования, контроля и коммуника-
ции с участниками проекта. 

Краудфандинг стал популярным способом 
сбора средств на различные проекты. Это уни-
кальная возможность для предпринимателей, ху-
дожников и других творческих людей получить 
финансирование без обращения к банкам или ин-
весторам. Краудфандинг основывается на прин-
ципе «множественности», где каждый желающий 
может внести свой вклад, независимо от его раз-
мера [3, с. 21]. 

Первый шаг для успешного краудфандинго-
вого проекта ‒ это выбор подходящей платформы. 
Существует множество онлайн-площадок, специ-
ализирующихся на краудфандинге, таких как 
Kickstarter, Indiegogo и GoFundMe. Важно изучить 
каждую платформу и выбрать ту, которая лучше 
всего соответствует вашим потребностям. 

Следующий шаг ‒ создание убедительной кам-
пании. Ваш проект должен быть ярким и затяги-
вающим. Расскажите о нём подробно, приведите 

примеры уже выполненных работ или достижений. 
Используйте визуальные материалы: фотографии, 
видео или дизайнерские презентации, чтобы при-
влечь внимание потенциальных спонсоров. 

Не забывайте о вознаграждениях для своих 
спонсоров. Люди желают получить что-то взамен 
за своё пожертвование. Предложите уникальные 
подарки, как символ благодарности и признания. 
Они могут быть фирменными продуктами, персо-
нализированными открытками или даже эксклю-
зивными предложениями. 

Продвижение вашей кампании ‒ ещё один 
ключевой аспект успеха. Используйте социальные 
сети, бесплатные пресс-релизы и другие инстру-
менты для распространения информации о вашем 
проекте [5, с. 33]. 

До 2020 года понятие «краудфандинг» приме-
нялось только исключительно на практике и юри-
дически никак не регулировалось. Единственное 
упоминание о краудфандинге было в Письме 
Минфина от 25.11.2016 №СД-4-3/22415. 

С 01.01.2020 вступил в силу Федеральный за-
кон от 02.08.2019 №259-ФЗ «О привлечении инве-
стиций с использованием инвестиционных плат-
форм и о внесении изменений в отдельные зако-
нодательные акты Российской Федерации» [1]. 
Этот закон регулирует правоотношения субъектов 
по инвестированию денежных средств в различ-
ные проекты, а также операторов инвестицион-
ных платформ с участниками инвестиционной де-
ятельности. Теперь закон устанавливает требова-
ния к оператору платформы и к лицу, которое при-
влекает инвестиции, требования к правилам инве-
стиционной платформы, способы и порядок инве-
стирования с использованием инвестиционной 
платформы и др. 

Краудлендинг – это альтернативный способ по-
лучения займа, при котором средства предоставля-
ются не банком, а инвесторами, объединёнными на 
платформе. Основная идея краудлендинга заклю-
чается в том, чтобы связать нуждающихся в займе 
людей с потенциальными инвесторами. 

Для получения займа через краудлендинг необ-
ходимо представить свой проект на специализи-
рованной платформе. Важно подробно описать 
цель займа, показать прогнозируемую доходность 
и риски проекта. При этом следует учесть требо-
вания и правила конкретной платформы. 

Пользователи платформы могут быть как фи-
зическими лицами, так и юридическими компани-
ями. Инвесторы выбирают проекты, которые им 
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интересны и соответствуют их инвестиционным 
стратегиям. Они вносят деньги в проект в виде 
займа или долевого участия [4, с. 28]. 

Основное преимущество краудлендинга за-
ключается в доступности для широкого круга 
пользователей. Это помогает некоторым группам 
людей, которые традиционно имели сложности с 
получением кредита в банке, реализовать свои 
идеи. Кроме того, процесс получения займа через 
краудлендинг может быть более простым и быст-
рым по сравнению со стандартными процедурами 
банков. 

Однако, несмотря на все преимущества, ис-
пользование краудлендинга имеет свои недо-
статки. Инвесторы могут быть менее заинтересо-
ваны в предоставлении займа физическим лицам 
или стартапам из-за повышенного риска. 

Основная разница между краудфандингом и 
краудлендингом заключается в целях и спосо-
бах использования средств. Краудфандинг часто 
используется для финансирования проектов в 
области искусства, науки или благотворитель-
ности, а также для запуска стартапов. С другой 
стороны, краудлендинг может быть использован 
как альтернативный источник финансирования 
для компаний или частных лиц, которые не мо-
гут получить доступ к традиционным формам 
займа [6, с. 209]. 

Рассмотрим платформу JetLend и результаты 
её деятельности за 2023 год: 

• В сентябре инвесторы JetLend профинансиро-
вали 468 компаний на 1,139 млрд рублей. За все 
время работы платформы инвесторы JetLend про-
финансировали 6050 компаний на сумму 12,18 
млрд рублей. 

• Уровень процентного дохода за сентябрь со-
ставил 79 млн рублей. 

• Уровень риска в системе (NPL 15+) составил 
1,33%. 

• Уровень дефолтов за всё время составил 
1,43%. 

• Средневзвешенная процентная ставка по ито-
гам сентября составила 22,31%. 

• Индекс краудлендинга JetLend на 30 сентября 
достиг 176,5. 

• JetLend занимает 52,5% рынка краудлен-
динга. 

На рисунке 1 показано, что платформа JetLend 
занимает больше половины доли рынка и нахо-
дится на 1 месте по сумме выданных средств для 
финансирования проектов. 

Рисунок 2 показывает, что в 2023 году объёмы 
выдач имеют положительную динамику, от ме-
сяца к месяцу выданные суммы увеличиваются. 
Наибольший объём выдачи пришёлся на сентябрь 
2023 года и составил 2180,4 млн  руб. 

Краудфандинг и краудлендинг являются но-
выми формами финансирования, которые стали 
популярными в последние годы. Однако помимо 
этих альтернативных методов получения средств, 
существует ещё одна возможность – кредитный 
ритейл. 

Кредитный ритейл представляет собой процесс 
предоставления кредита для приобретения това-
ров или услуг. Этот способ финансирования отли-
чается от краудфандинга и краудлендинга тем, что 
не требует привлечения широкой аудитории инве-
сторов. Вместо этого заёмщик обращается в банк 
или другую финансовую организацию и заклю-
чает договор на получение кредита. 

Одним из главных преимуществ кредитного ри-
тейла является его доступность для широкого круга 
людей. В отличие от краудфандинга, где успех за-
висит от привлечения большого числа инвесторов, 
в случае с кредитным ритейлом достаточно иметь 
хорошую кредитную историю и подходящие доку-
менты для получения займа. Более того, процесс 
получения кредита в банке или финансовой орга-
низации может быть более надёжным и прозрач-
ным, чем в случае с краудфандингом. 

Кроме того, кредитный ритейл позволяет заём-
щику получить деньги на потребительские нужды 
без необходимости развивать и продавать свою 
идею или проект, как это требуется в случае с 
краудфандингом. Заёмщик может свободно ис-
пользовать полученные средства для приобрете-
ния желаемых товаров или услуг. 

Однако следует помнить о некоторых недо-
статках данного финансового инструмента. Во-
первых, кредитный ритейл часто связан с высоким 
процентным платежом, что может существенно 
увеличить стоимость приобретаемого товара или 
услуги. Кроме того, необходимо быть вниматель-
ным и ответственным при выборе кредитного ри-
тейла, так как некоторые предложения могут со-
держать скрытые комиссии и дополнительные 
платежи [7, с. 174]. 
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Рис. 1. Статистика по рынку краудлендинга   за сентябрь 2023 г. 

 

 
 

Рис. 2. Динамика рынка краудлендинга 
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В целом, кредитный ритейл представляет со-

бой эффективный инструмент для развития биз-
неса, но требует тщательного анализа и управле-
ния рисками. 

По мере своего развития, рассмотренные инве-
стиционные технологии с каждым годом обре-
тают всё большую популярность. На сегодняшний 
день коллективные формы инвестиций стали пол-
ноценной и серьёзной альтернативой прочим 
классическим видам инвестирования частного ка-
питала. А выбор конкретного инструмента инве-
стирования будет зависеть от целеполагания и ва-
шей инвестиционной стратегии. 
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ХРОНИКА УНИВЕРСИТЕТА. КОНФЕРЕНЦИИ 

ЮБИЛЕИ 
  

 
8 февраля традиционно отмечается День 

российской науки. Подводятся итоги научной 
жизни университета, отмечаются достижения. 

В День российской науки состоялось торже-
ственное награждение благодарственными 
письмами и почётными грамотами аспирантов 
и молодых учёных. 

Среди научных успехов УлГТУ последних 
лет можно отметить реализацию мегагранта в 
рамках национального проекта «Наука и уни-
верситеты».  Благодаря ему в университете со-
здана лаборатория междисциплинарных про-
блем энергетики. УлГТУ с 2023 года участвует 
в федеральной программе «Профессионали-
тет», это позволит к 2027 году совместно с ин-
дустриальными партнёрами подготовить  око-
ло тысячи специалистов для отрасли радио-
электроники. 

* * * 
Благодарностью Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации 
награждён проректор по цифровой трансфор-
мации Вадим Сергеевич Мошкин.  

 
 
 

 
 
 

Получение ведомственной награды – это 
высокая оценка со стороны государства, благо-
дарность за проделанную работу по внедрению 
и развитию цифровых сервисов, которыми 
сейчас активно пользуются студенты, препода-
ватели и сотрудники университета. 

* * * 
В Комитете Государственной Думы по 

науке и высшему образованию прошла торже-
ственная церемония награждения молодых 
учёных, которые добились успехов в науке. 
Ежегодное мероприятие Комитета традиционно 
приурочено к профессиональному празднику 
российских учёных.  

Члены Комитета вручили благодарности «За 
личный вклад в развитие российской науки» 
одному из лучших молодых учёных Ульянов-
ской области, доценту кафедры «Тепловая и 
топливная энергетика» Ульяновского государ-
ственного технического университета Андрею 
Чукалину. 

Кандидат технических наук Андрей Чука-
лин работает над моделированием газодинами-
ческих процессов и исследованием тепловой 
защиты. 
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