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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ 

Дисциплина «Архитектурно-строительная физика» является одним из 
обязательных компонентов учебного плана специальности «Дизайн 
архитектурной среды». Целью выполнения данной расчетно-графической 
работы является освоение методики и основных навыков архитектурного 
проектирования зрелищных помещений общественных зданий с учетом 
особенности происходящих в них функциональных процессов. Основными 
задачами архитектора в вопросах формообразования помещения является 
организация: 

− беспрепятственной видимости в зрелищном зале; 
− эвакуации зрителей из зала в аварийных условиях; 
− оптимального акустического режима зрительного зала. 

Последовательное выполнение заданий расчетно-графической работы 
позволит студентам увидеть взаимосвязь объемно-планировочного 
решения зрительного зала и функциональных процессов зрелищного 
помещения. 

Перечень заданий расчетно-графической работы: 
1. Определение формы зрительного зала в плане. 
2. Построение профиля пола зрительного зала. 
3. Определение местоположения и количество дверей. 
4. Анализ образования в зрительном зале: 

− «мертвых зон»; 
− эффекта «эхо»; 
− фокусирования звука. 

5. Определение формы зрительного зала в плане и разрезе для 
создания диффузного звукового поля. 

6. Расчет времени реверберации. 
В приложении приведены примеры выполнения заданий. Задание 

выполняется на миллиметровой бумаге в масштабе 1:100 или 1:200. 
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2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ  

РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

Исходные данные выбираются в зависимости от номера варианта 
задания по таблице 1. Номер варианта определяется преподавателем.         
На рис. 1 приведена схема для определения исходных данных. В прило-
жении приведены образцы выполнения отдельных заданий. 

 
 

Таблица 1 
Исходные данные 

 
Номер 

варианта 

 
Радиус 

закругления 

 
Профиль 

пола* 

 
Тип 

экрана** 

 
Высота 
сцены, 

hсц 

 
Высота 

от уровня 
сцены до 

низа 
экрана, 

hэ 

 
Ширина 
сцены, 

bcц 

1 2 3 4 5 6 7 
1 45 1 Э 1,0 1,0 2 
2 40 2 Э 1,0 1,0 2 
3 35 3 Э 1,0 1,0 2 
4 0 1 Ф 1,0 1,0 2 
5 0 2 Ф 1,0 1,0 2 
6 0 3 Ф 1,0 1,0 2 
7 0 1 О 0,9 0,5 1,5 
8 0 2 О 0,9 0,5 1,5 
9 0 3 О 0,9 0,5 1,5 
10 30 1 Э 0,9 0,5 1,5 
11 25 2 Э 0,9 0,5 1,5 
12 45 3 Э 0,8 0,5 1,5 
13 0 1 Ф 0,8 0,5 2 
14 0 2 Ф 0,8 0,5 2 
15 0 3 Ф 0,8 0,5 2 
16 0 1 О 0,8 0,5 2 
17 0 2 О 0,7 1,0 1,5 
18 0 3 О 0,7 1,0 1,5 
19 35 1 Э 0,7 1,0 1,5 
20 30 2 Э 0,7 1,0 1,5 
21 25 3 Э 0,7 1,0 1,5 
22 0 1 Ф 0,6 1,0 2 
23 0 2 Ф 0,6 1,0 2 
24 0 3 Ф 0,6 1,0 2 
25 0 1 О 0,6 1,0 2 
26 0 2 О 0,6 1,0 2 
27 0 3 О 0,6 1,0 2 
28 45 1 Э 0,5 0,5 1,5 
29 40 2 Э 0,5 0,5 1,5 
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Продолжение табл. 1 

1 2 3 4 5 6 7 
30 35 3 Э 0,5 0,5 1,5 
31 0 1 Ф 0,5 0,5 1,5 
32 0 2 Ф 0,5 0,5 1,5 
33 0 3 Ф 0,5 0,5 1,5 
34 0 1 О 1,0 0,5 2 
35 0 2 О 1,0 0,5 2 
36 0 3 О 1,0 0,5 2 
37 30 1 Э 1,0 0,5 2 
38 25 2 Э 1,0 0,5 2 
39 0 3 Э 1,0 0,5 2 
40 0 1 Ф 0,9 1,0 1,5 
41 0 2 Ф 0,9 1,0 1,5 
42 0 3 Ф 0,9 1,0 1,5 
43 0 1 О 0,9 1,0 1,5 
44 0 2 О 0,9 1,0 1,5 
45 0 3 О 0,9 1,0 1,5 
46 45 1 Э 0,8 1,0 2 
47 40 2 Э 0,8 1,0 2 
48 35 3 Э 0,8 1,0 2 
49 0 1 Ф 0,8 1,0 2 
50 0 2 Ф 0,8 1,0 2 
51 0 3 Ф 0,8 1,0 2 
52 0 1 О 0,7 0,5 1,5 
53 0 2 О 0,7 0,5 1,5 
54 0 3 О 0,7 0,5 1,5 
55 30 1 Э 0,7 0,5 1,5 
56 25 2 Э 0,7 0,5 1,5 
57 0 3 Э 0,7 0,5 1,5 
58 0 1 Ф 0,6 0,5 2 
59 0 2 Ф 0,6 0,5 2 
60 0 3 Ф 0,6 0,5 2 
61 0 1 О 0,6 0,5 2 
62 0 2 О 0,6 0,5 2 
63 0 3 О 0,6 0,5 2 
64 45 1 Э 0,5 1,0 1,5 
65 40 2 Э 0,5 1,0 1,5 
66 35 3 Э 0,5 1,0 1,5 
67 0 1 Ф 0,5 1,0 1,5 
68 0 2 Ф 0,5 1,0 1,5 
69 0 3 Ф 0,5 1,0 1,5 
70 0 1 О 1,0 1,0 2 
71 0 2 О 1,0 1,0 2 
72 0 3 О 1,0 1,0 2 
73 30 1 Э 1,0 1,0 2 
74 25 2 Э 1,0 1,0 2 
75 0 3 Э 1,0 1,0 2 
76 0 1 Ф 0,9 0,5 1,5 
77 0 2 Ф 0,9 0,5 1,5 
78 0 3 Ф 0,9 0,5 1,5 
79 0 1 О 0,9 0,5 1,5 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 6 7 

80 0 2 О 0,9 0,5 1,5 
81 0 3 О 0,9 0,5 1,5 
82 45 1 Э 0,8 0,5 2 
83 40 2 Э 0,8 0,5 2 
84 35 3 Э 0,8 0,5 2 
85 0 1 Ф 0,8 0,5 2 
86 0 2 Ф 0,8 0,5 2 
87 0 3 Ф 0,8 0,5 2 
88 0 1 О 0,7 1,0 1,5 
89 0 2 О 0,7 1,0 1,5 
90 0 3 О 0,7 1,0 1,5 
91 30 1 Э 0,7 1,0 1,5 
92 25 2 Э 0,7 1,0 1,5 
93 45 3 Э 0,7 1,0 1,5 
94 0 1 Ф 0,6 1,0 2 
95 0 2 Ф 0,6 1,0 2 
96 0 3 Ф 0,6 1,0 2 
97 0 1 О 0,6 1,0 2 
98 0 2 О 0,6 1,0 2 
99 0 3 О 0,6 1,0 2 
100 45 1 Э 0,5 0,5 1,5 

 

Условные обозначения: 

*Профиль пола: 
1 − кривая наименьшего подъема; 
2 − наклонная прямая линия; 
3 − ломаная линия. 

**Тип экрана: 
Э − широкоэкранный; 
Ф − широкоформатный; 
О − обычный. 

 

 

Рис. 1. Схема для определения исходных данных: 
hсц − высота сцены; hэ − высота нижней грани экрана; bсц − ширина сцены 
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3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕСПРЕПЯТСТВЕННОЙ ВИДИМОСТИ 

В ЗРИТЕЛЬНОМ ЗАЛЕ 

Беспрепятственная видимость в зрелищном помещении предполагает, 
что каждый зритель, находящийся в зале, видит расчетную точку 
зрелищного помещения. Для зала кинотеатра расчетной точкой является 
середина нижней грани экрана (рис. 2). 

Рис. 2. Расположение расчетной точки в зрительном зале кинотеатра 

Беспрепятственная видимость обеспечивается подъемом зрительных 
мест: 

− по кривой наименьшего подъема (рис. 3 а); 
− по наклонной прямой линии (рис. 3 б); 
− по ломаной линии (рис. 3 в). 

Часть зрительных мест, ближайших к экрану, допускается располагать 
на горизонтальном участке (рис. 3 г), при соблюдении величины 
превышения (рис. 3). 

 

в г 

Рис. 3. Методы расположения зрительных мест: а) по кривой наименьшего 
подъема; б) по наклонной прямой; в) по ломаной линии; г) на горизонтальном участке: 

S − расчетная точка; С − превышение 
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В качестве превышения в зрительном зале кинотеатра, как и во всех 
зрелищных помещениях, принято превышение луча зрения позади 
сидящего зрителя над уровнем глаз впереди сидящего зрителя (рис. 4). 

 

 
Величина превышения по 
действующим нормам проекти-
рования находится в пределах 
от 12 см (для зимних залов) до 
15 см (для летних залов), для 
повышения комфортности зри-
теля величину превышения 
следует увеличить. 
 

Рис. 4. Схема определения превышения 
(луч зрения позади сидящего зрителя) 

 
Построение зрительных мест по методу кривой наименьшего подъема 

начинается с 1-го ряда и производится последовательно, ряд за рядом до 
последнего. Перед началом построения необходимо задаться шириной 
ряда, величина которой принимается от 0,7 до 1,0 м. Безусловно, 
комфортность зрителя повышается с увеличением ширины ряда (рис. 5). 

 
 
 
 
 
Рис. 5. Размеры рядов и кресел зрительных мест: 
bp− ширина ряда от 0,7 до 1,0 м; bk− ширина 

кресла от 0,5 до 0,6 м 

 
 
 
 
 
 
 
 

При методе построения зрительных мест по кривой наименьшего 
подъема обеспечивается одинаковое превышение для всех рядов зрителей 
(с = const). Тем самым создается минимально возможный, с точки зрения 
обеспечения видимости, подъем зрительных мест (рис. 6). 

Высота сидящего человека b чел принимается равной от 1,15 до 1,2 м. 
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Аналитический метод построения профиля пола по кривой 
наименьшего подъема. 

 

 
Рис. 6. Построение подъема зрительных мест методом кривой наименьшего 

подъема 
 

если уровень глаз зрителя 1-го ряда выше расчетной точки; 
  

если уровень глаз зрителя 1-го ряда ниже расчетной точки; 

 
 
 

 
где х1 , хn – расстояние по горизонтали от расчетной точки до глаз зрителя 
соответственно 1-го и n-го рядов; 
y1, yn , yn-1 – расстояние по вертикали от расчетной точки до уровня глаз 
зрителя соответственно 1-го, (n-1)-го рядов; 

с – величина превышения; 
Hn – разница уровня пола 1-го и n-го ряда. 

Построение профиля пола по наклонной прямой целесообразно 
начинать с последнего ряда. Так как при обеспечении видимости для 
зрителя, находящегося в последнем ряду, автоматически обеспечивается 
видимость для всех остальных зрителей (рис. 7). 

1

1

( ),n
n n

x
y y c

x
 

1;n nH y y 

1;n nH y y 
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Рис. 7. Построение подъема зрительских мест методом наклонной прямой линии 
hст = const; с ≠ сn. 

Высота ступени последнего ряда H принимается равной 
ориентировочно от 1,5 до 2,0 м. Величина превышения в данном случае 
увеличивается от минимального значения сn до максимального с1. Так как 
в основе построения наклонная прямая линия, высота всех ступеней 
одинакова. 

Профиль пола по наклонной прямой можно определить и анали-
тическим методом, учитывая соотношение высоты расчетной точки и глаза 
зрителя первого ряда. 

 

 

Рис 8. Геометрические параметры профиля пола, выполненного по наклонной 
прямой: а) уровень глаз зрителя 1-го ряда ниже расчетной точки; б) уровень глаз 

зрителя 1-го ряда выше расчетной точки 
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Если уровень глаз зрителя 1-го ряда ниже расчетной точки (рис. 8 а), 
то расчет профиля зрительного зала производится по формуле 

                                               1

1

( ( 1) );n
n

x
y c n y

x
      

                                                   1;n nH y y                                               (2) 

где x1 − расстояние по горизонтали от расчетной точки до уровня глаз 
зрителя 1-го ряда; xn− то же, n-го ряда;  
n – количество рядов; 
y1 – расстояние по вертикали от расчетной точки до уровня глаз зрителя        
1-го ряда; 
yn – то же, n-го ряда;  
с – величина превышения, принимаемая для предпоследнего ряда; 
Hn – превышение уровня пола n-го ряда над уровнем пола 1-го ряда.  

Если уровень глаз зрителя 1-го ряда выше расчетной точки (рис. 8 б), 
то для расчета принимают следующее выражение: 

1

1

( ( 1) ),n
n

x
y c n y

x
    

                                                   1.n nH y y                                                    (3) 

Существуют два способа построения пола по ломанной линии. 
Первый из них предполагает вначале построить кривую наименьшего 
подъема, а затем «вписать» в полученную кривую ломаную линию. 
Следует предварительно разделить зал на отдельные группы рядов по 
длине (рис. 9). 

                     УРОВЕНЬ ГЛАЗ ЗРИТЕЛЯ 1-ГО РЯДА                 ЛОМАНАЯ ЛИНИЯ 

 

 

 

 

 

 

 

I − от 3-х до 5-ти рядом; II − от 5-ти до 7-ми рядов; III − от 7-ми до 9-ти рядов;                
IV − от 9-ти до 11-ти рядов; V − от 11-ти до 13-ти рядов 
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При использовании данного способа ухудшается видимость для 
зрителей, сидящих в последних рядах каждой группы, так как уровень 
пола на предыдущих рядах повышается по сравнению с кривой 
наименьшего подъема, тем самым уменьшая величину превышения.    

С целью нивелирования этих неудобств в местах расположения 
последних рядов групп устраивают поперечные проходы зала. 

Второй способ определения профиля пола по ломаной линии является 
аналитическим и предполагает рассматривать зрительный зал в виде 
отдельных участков, профиль пола которых представляет собой 
наклонную прямую линию (рис. 10). 

                                                                        IIIгр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 10. Геометрические праметры профиля пола, выполненного  
по ломаной линии 

Расчет профиля пола в этом случае производится по формуле (4), если 
уровень глаз зрителя 1-го ряда ниже расчетной точки: 

1

1

( );n
n

x
y cM y

x
                                          (4) 

− для I-гр. рядов x n = x1  

                            X n = x1; yi = y1;  

                            yn=y1      

− для II-гр. рядов xn = xII  

                             xi = x1; yi = yI;  

                             yn = yII      
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где х − расстояние по горизонтали от расчетной точки до уровня глаз 
зрителей рассматриваемой группы рядов; 
у − расстояние по вертикали от расчетной точки до уровня глаз зрителей 
рассматриваемой группы рядов; с − величина превышения; 
М − количество рядов, входящих в рассматриваемую группу. 

Превышение уровня пола Н по сравнению с предыдущей группой 
равно: 

                                   

1 1 1;

;

;

II II I

III III II

H y y

H y H

H y H

 

 

 
                                                                         (5) 

 В том случае, если уровень глаз зрителя 1-го ряда выше расчетной 
точки, формулы (4) и (5) преобразуется соответственно в выражения (6)       
и (7). 

                                                         1

1

( );n
n

x
y cM y

x
                                                 (6) 

                                                       

1 1 1;

;

;

II II I

III III II

H y y

H y H

H y H

 

 

 
                                                                 (7) 

Если экран, а значит, и расчетная точка, расположены достаточно 
высоко, возможно построение профиля пола с включением 
горизонтального участка (рис. 11). 

уровень глаз 
 

 

 

 

 

 

 

Рис. 11. Схема профиля пола с горизонтальным участком 
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При этом должно соблюдаться превышение луча зрения последнего 
зрителя, расположенного на горизонтальном участке, над уровнем глаз 
предпоследнего зрителя. 

Следующим за горизонтальным участком пола может быть участок, 
выполненный по любому из рассмотренных выше методов, чаще всего, 
особенно для небольших залов, применяется участок, выполненный по 
наклонной прямой линии. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗОНЫ РАЗМЕЩЕНИЯ ЗРИТЕЛЕЙ В ПЛАНЕ 

При определении формы зрительного зала целесообразно учитывать 
физиологические особенности зрения человека, 
зала, назначение зрительного зала (рис. 12,13).

 

Рис. 12. Схема зрительного зала детского музыкального театра

Рис. 13. Характерные ф
прямоугольная со срезанными углами; в) секторная; г) секторная с уступами; д) 

подковообразная; е) полукруглая

В основу геометрических построений положены горизонтальный 
и вертикальный углы зрения человека. При определении зоны размещения 
зрителей в кинотеатре учитывается тип экрана: широкоформатного 
широкоэкранного, обычного (рис. 14).
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ЗРИТЕЛЬНОГО ЗАЛА 
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Характерные формы зрительного зала в плане: а) прямоугольная;
прямоугольная со срезанными углами; в) секторная; г) секторная с уступами; д) 

подковообразная; е) полукруглая 

В основу геометрических построений положены горизонтальный 
и вертикальный углы зрения человека. При определении зоны размещения 
рителей в кинотеатре учитывается тип экрана: широкоформатного 

широкоэкранного, обычного (рис. 14). 
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При определении формы зрительного зала целесообразно учитывать 
оборудование зрительного 

Рис. 12. Схема зрительного зала детского музыкального театра 

а) прямоугольная;  б) 
прямоугольная со срезанными углами; в) секторная; г) секторная с уступами; д) 

В основу геометрических построений положены горизонтальный              
и вертикальный углы зрения человека. При определении зоны размещения 
рителей в кинотеатре учитывается тип экрана: широкоформатного 
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Рис. 14. Схема расположения зрительных мест при широкоформатном экране: 

Rэ − радиус закругления экрана; 
α – угол, ограничивающий расположение зрителей; 
Rmax−максимальное удаление зрителей; 
Ɩmin – расстояние от экрана до первого ряда зрителей;  
Шэ – ширина экрана. 

Расположение первого ряда зрителей от ширины экрана определяется 
в зависимости от типа экрана по формуле: 

min 0.6 0.8 .эШ    

Наиболее удаленный зритель располагается от экрана на расстоянии 
не более Rmax ≤ 55 м. Угол α зависит от типа экрана и определяется по 
таблице 2.  

Таблица 2 

Данные для проектирования залов кинотеатров 

Буквенные 
обозначения 
параметров 
на рис. 24 

Наименование Величина 
параметра 

Примечание 

Ш Ширина зала у экрана (между 
декоративными или 
акустически обработанными 
стенами зала), м, не более 

1.2Шф (Шш) − 

 
 

 
Шф 

Экран 
Ширина рабочего поля экрана 
(по хорде), м: 
Широкоформатного  

 
 
 

0.6Д 

− 
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Продолжение табл. 2 

Буквенные 
обозначения 
параметров 
на рис. 24 

Наименование Величина 
параметра 

Примечание 

Шш Широкоэкранного  0.43Д − 

Шк Кашетированного  0.3Д 

Шо Обычного  0.25Д 

 
 

Вф 

Высота рабочего поля экрана, 
м: 
Широкоформатного 

 
 

Шф/2,2 

Вш,Вк и Во должны 
быть равными.  
Центры 
изображений при  
всех видах 
демонстрирования 
кинофильмов 
должны совпадать 

Вш Широкоэкранного Шш/2,35 

Вк Кашетированного Шк/1.66 

Во обычного Шо/1,37 

Р Радиус кривизны экрана,м Расстояние от 
центра экрана до 
передней стены 
кинопроекционн

ой 

− 

Н Расстояние от нижней кромки 
рабочего поля экрана до 
уровня пола у первого ряда 
зрительных мест, м, не более: 
Для широкоформатного 
экрана 

 
 
 
 
 
 

1.5 

Для залов с 
балконами и в 
других случаях при 
обоснованиях Н 
допускается 
принимать 
соответственно 2 и 
2,9 м 

Для широкого и обычного 
экрана 

2 

Ɩmin Условия видимости и 
размещения мест 
Расстояние от экрана до 
спинки сиденья первого ряда 
зрительских мест в кинотеатре 
(по оси зала), м, не менее:  
Широкоформатном 

 
 
 

Шф0.6 

− 

Широкоэкранном Шф0.84 

обычном Шо1.44 
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Окончание табл. 2 

Буквенные 
обозначения 
параметров 
на рис. 24 

Наименование Величина 
параметра 

Примечание 

 Горизонтальный угол 
обозрения экрана с любого 
зрительского места зала, град, 
не менее: 
Широкоформатного 

 
 
 
 

 
30 

Вершина угла  
внутри окружности, 
проведенной через 
точки боковых 
кромок экрана 
радиусом, равным 
Шф или 1,4Шш или 
2,4Шо  

Широкоэкранного 21 

обычного 12 

 Угол отклонения оптической 
оси кинопроектора от нормали 
в центре экрана, град, не 
более: 
в горизонтальной плоскости 

 
 
 
 
 
 
6 

− 

в вертикальной плоскости 
при проекции: 

сверху вниз 
снизу вверх 

 
 
6 

3 

α Угол, образуемый лучом 
зрения и нормалью к экрану в 
точках боковых кромок (в 
горизонтальной плоскости), 
град, при угле  в 
вертикальной плоскости: 
до 3о 

 
 
 
 
 
 
 

45 

Для плоского 
экрана допускается 
не более 45о 
независимо от угла 
 в горизонтальной 
плоскости 

более 3о при Н>1 м 40 
более 3о при Н<1 м 45 

 Вб Высота зала, в том числе над и 
под балконом, м, не менее 

 
3 

Под балконом у 
кромки балкона 

Е Глубина части зала под 
балконом, м, не более 

 
2Вб 

− 
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В случае плоского экрана схема определения зоны расположения 
зрителей приведена на рис. 15. 

 расположение  
 зрительских  

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 15. Схема определения зрительских мест в случае плоского экрана 

На рисунке 16 показана классификация мест по качеству видимости. 
Качество видимости ухудшается от I категории к V категории мест. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 16. Классификация мест в зрительном зале по качеству видимости 
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5. РАСПОЛОЖЕНИЕ ПРОЕКЦИОННОЙ АППАРАТУРЫ 

От расположения проекционной аппаратуры зависит качество 
изображения, проецируемого на экран, возникающие при этом искажения. 

В плане зрительного зала расположение проекционной аппаратуры 
целесообразно осуществить симметрично относительно середины экрана 
(рис. 17а). 

 

Рис. 17. Расположение проекционной аппаратуры: а) в плане; б) в разрезе; 
1 − зона зрительских мест; 
2 − зона кинопроекторов 

В зрительном зале с балконом проекционную аппаратуру 
целесообразно расположить между ярусами, под балконом (рис. 17б).            
В случае отсутствия балкона основным требованием размещения 
проекционной аппаратуры является угол отклонения проекционного луча 
от нормали к середине экрана  (рис. 18). 

 

Рис. 18. Схема взаимного расположения проекционного луча плоскости экрана 
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6. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЗРИТЕЛЬНОГО ЗАЛА С УЧЕТОМ ДВИЖЕНИЯ 
ЛЮДСКИХ ПОТОКОВ 

Основным требованием при проектировании зрительного зала с 
учетом движения людских потоков является безопасная эвакуация 
зрителей в аварийных условиях. Поэтому расположение продольных и 
поперечных проходов между рядами зрительских мест, их размеры 
являются чрезвычайно важным моментом при проектировании залов 
кинотеатров. Известны различные схемы расположения зрительских мест 
(рис. 19, 20). 

а                                     б                                    в 

г                                   д                                      е 

 

 

 

 

 

 

Рис. 19. Различные варианты расположения входов, проходов и выходов в 
зрительных залах: а) входы сзади, выходы по боковым сторонам у экрана; б) входы 

сзади, выходы спереди и сзади по боковым сторонам; в) входы сзади, выходы по 
сторонам экрана; г) входы сзади, выходы через люки и по сторонам экрана; д) входы 

сзади, выходы по боковым сторонам; е) входы по сторонам экрана, выходы по боковым 
сторонам у экрана 
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Рис. 20. Пример расположения зрительских мест в зале многоцелевого назначения 

 
Ширина проходов между зрительскими местами определяется расчетом. 

Минимальная ширина продольных проходов − 1,2 м, наиболее часто встречаемая 
ширина прохода от 1, м до 1,5 м. 

Расположение поперечных проходов зависит от профиля пола и количества 
эвакуационных дверей. Продольные проходы располагают через определенное 
количество зрительских мест (рис. 21) в зависимости от ширины ряда                         
и расположения самих проходов (таблица 3). 

 
Рис. 21. Схема расположения проходов 

 

Таблица 3 

Количество непрерывно установленных мест в ряду зависимости от 
расстояния между рядами 

Расстояние между 
спинками сидений, м 

Количество мест в ряду при эвакуации 

односторонней двусторонней 
0,85 12 25 
0,9 20 40 
0,95 25 50 
1,0 30 60 
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Примечания:  
1. В зданиях кинотеатров IV и V степеней огнестойкости количество непрерывно 

установленных мест в ряду независимо от расстояния между рядами не должно 
превышать : при односторонней эвакуации ряда - 15 мест; при двусторонней - 30 мест. 

2. В зданиях кинотеатров, не оборудованных внутренним противопожарным 
водопроводом, количество мест в ряду должно быть не более 25 независимо от степени 
огнестойкости здания. 

3. В амфитеатрах и на балконах с уклоном более 1:3 расстояние между спинками 
сидений следует принимать менее 0,9 м. 

Количество эвакуационных дверей определяется в зависимости от 
степени огнестойкости здания и от вместимости зрительного зала. 
Ориентировочно количество погонных метров дверей Lrp рассчитывается 
исходя из выражения: 

                                                Lrp = NL/50,                                                                  (8) 

где Lrp − количество погонных метров дверной группы (рис. 21); 
NL − количество человек, приходящихся на дверную группу; 
50 − количество человек, которое должно успеть покинуть зрительный зал 
через 1 пог. м двери за время эвакуации. 

Количество человек NL зависит от расположения дверной группы 
относительно зрительских мест (рис. 22). 

 

Рис. 22. Распределение зрителей при выходе из зала 
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Большая часть зрителей выходит в дверь, которую они видят во время 
сеанса или сразу после включения света (2/3Ɩ), остальная часть (1/3Ɩ) 
выходит в дверь, которая расположена за их спиной, но ближе к ним. 
Следовательно, загруженность дверей зрительного зала неравномерная. 

В зависимости от ширины двери определяется количество дверей в 
каждой группе NДВгр: 

                                            

,
гр

гр

дв

дв

L
N

b


                                              (9) 

где bдв − ширина двери, наиболее часто применяются двери шириной 1,2 м 
и 1,4 м. 

Минимальное количество дверей зрительного зала вычисляется по 
формуле 

                                          
1,

50
з

дв

дв

N
N

b
 

                                                     (10) 

где Nдв − минимальное количество дверей, м; 
Nз – вместимость зрительного зала, чел; 
bдв – ширина двери, м. 
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7. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЗРИТЕЛЬНОГО ЗАЛА С УЧЕТОМ 
ТРЕБОВАНИЙ АКУСТИКИ 

Акустические требования к проектированию зрительного зала 
предполагают создание диффузного звукового поля, которое позволяет: 

− исключить эхо; 
− избежать фокусирование звука в какой-либо одной области; 
− избежать образования «мертвых» зон (зона зрительного зала без 

отраженного звука); 
− разборчивость речи, музыкальных звуков и т. д. 

Приближенная оценка формы зрительного зала с акустической точки 
зрения состоит в анализе звукового поля на основе принципов 
геометрической акустики методом «лучевого эскизирования». Метод 
основан на равенстве углов падения и отражения звука (рис. 23). 

Рис. 23. Метод «Лучевого экранирования»: 
И − источник звука;  
Им − мнимый источник звука; 
α − угол падения звука; 
α= 

 
 
 
 
 
 
 

Отраженный звук по сравнению с прямым звуком приходит к зрителю 
с некоторым запозданием по времени At. Если At = 0,05 с, то зритель 
различает два звука, то есть возникает эхо (рис. 24). За время 0,05 с звук 
проходит расстояние в 17 м: 

                                                (ℓ1+ ℓ2)− ℓ=17м 

Поэтому эхо возможно только в достаточно больших по размеру 
помещениях. В малых залах за счет многократных отражений возможно 
образование «Порхающего эха». Для предупреждения такого эффекта 
следует избегать планировочного решения с параллельными продольными 
стенами (рис. 25). В противном случае необходимо повысить 
звукопоглощение отражающей поверхности. 

Вогнутые или сводчатые поверхности способствуют концентрации 
звуковой энергии, фокусируют звук (рис. 26). Наиболее нежелательным 
являются фокусы на уровне уха зрителя. 
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Рис. 25. Выбор формы зрительного зала с учетом образования эха: ,  − углы 
отклонения продольных стен от перпендикулярного примыкания соответственно: при 

двойном отклонении, при одинарном 

 

 



 

    

Наибольшая концентрация звука имеет место, когда радиус кривизны 
поверхности потолка близок к высоте помещения. В связи с этим радиус 
кривизны поверхности целесообразно принимать гораздо больше высоты 
помещения, в этом случае фокус находится за пределами помещения.

Если стены или потолок зрительного зала имеют крутые выступы, то 
в зале образуются зоны, в которых отсутствуют отраженный з
называемые «мертвые» зоны. Образование таких зон (рис. 27) значительно 
снижает диффузность звукового поля. При проектировании следует 
предусмотреть отражение звука хотя бы от одной
поверхностей. «Мертвая» зона образуется также в слу
угла стен зрительного зала (рис. 28).
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Рис. 26. Образование фокусов-ф 

Наибольшая концентрация звука имеет место, когда радиус кривизны 
поверхности потолка близок к высоте помещения. В связи с этим радиус 
кривизны поверхности целесообразно принимать гораздо больше высоты 
помещения, в этом случае фокус находится за пределами помещения.

Если стены или потолок зрительного зала имеют крутые выступы, то 
в зале образуются зоны, в которых отсутствуют отраженный з
называемые «мертвые» зоны. Образование таких зон (рис. 27) значительно 
снижает диффузность звукового поля. При проектировании следует 
предусмотреть отражение звука хотя бы от одной из ограждающих 

ертвая» зона образуется также в случае развернутого 
угла стен зрительного зала (рис. 28). 

Наибольшая концентрация звука имеет место, когда радиус кривизны 
поверхности потолка близок к высоте помещения. В связи с этим радиус 
кривизны поверхности целесообразно принимать гораздо больше высоты 
помещения, в этом случае фокус находится за пределами помещения. 

Если стены или потолок зрительного зала имеют крутые выступы, то  
в зале образуются зоны, в которых отсутствуют отраженный звук, так 
называемые «мертвые» зоны. Образование таких зон (рис. 27) значительно 
снижает диффузность звукового поля. При проектировании следует 

из ограждающих 
чае развернутого 



 

а)                                                                   б)
 

Рис. 27. Сх

Рис. 28. Образование 

На рис. 29 приведены наиболее часто применяемые формы 
зрительного зала, обеспечивающие комфортный акустический режим 
зрительного зала. Наиболее проблемными, с точки зрения акустики, 
являются последние ряды зрителей
рядов, в большей степени зависит от отраженного звука, так как прямой 
звук, как правило, теряет свою силу. Поэтому так важно примыкание 
торцевой стены зала и потолка. Наиболее оптимальные решения 
приведены на рис. 30. 
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а)                                                                   б) 

Рис. 27. Схемы образования «мертвых» зон:  
а) при потолочных выступах 

б) при стеновых выступах 

Рис. 28. Образование «мертвой» зоны в случае развернутой стены

На рис. 29 приведены наиболее часто применяемые формы 
зрительного зала, обеспечивающие комфортный акустический режим 
зрительного зала. Наиболее проблемными, с точки зрения акустики, 
являются последние ряды зрителей. Сила звука, достигающая последних 
рядов, в большей степени зависит от отраженного звука, так как прямой 
звук, как правило, теряет свою силу. Поэтому так важно примыкание 
торцевой стены зала и потолка. Наиболее оптимальные решения 
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Анализ геометрических размеров существующих зрительных залов 
кинотеатров, отвечающих требованиям акустики, показывает следующее:

1) отношение длины зала к его ширине и высоте находится 
в пределах от 2,5:1,5:1 до 4,5:2,5:1;

2) если отношение длины зала к его средней ширине меньше 1, то 
ухудшается слышимость на боковых местах; если это 
соотношение больше 2, то ухудшается диффузность звука;

3) при большой высоте потолка первые отражения звука не 
поступают в партерную часть зала;

29 

Рис. 29. Формы зрительного зала:
а) с плоским потолком;
б) с «пилообразным» потолком;
в) с пластинчатым потолком

 

 

 

Рис. 30. Варианты примыкания 
торцевой стены и потолка 
зрительного зала:
а) торцевая стена;
б) большая часть торцевой стены 
наклонена; 
в) наклонена вся торцевая стенка

 

 

 

 

Анализ геометрических размеров существующих зрительных залов 
кинотеатров, отвечающих требованиям акустики, показывает следующее:

отношение длины зала к его ширине и высоте находится 
2,5:1,5:1 до 4,5:2,5:1; 

если отношение длины зала к его средней ширине меньше 1, то 
ухудшается слышимость на боковых местах; если это 
соотношение больше 2, то ухудшается диффузность звука;
при большой высоте потолка первые отражения звука не 

ртерную часть зала; 

ис. 29. Формы зрительного зала: 
а) с плоским потолком; 
б) с «пилообразным» потолком;  
в) с пластинчатым потолком 

0. Варианты примыкания 
торцевой стены и потолка 
зрительного зала: 
а) торцевая стена; 

сть торцевой стены 

в) наклонена вся торцевая стенка 

Анализ геометрических размеров существующих зрительных залов 
кинотеатров, отвечающих требованиям акустики, показывает следующее: 

отношение длины зала к его ширине и высоте находится                 

если отношение длины зала к его средней ширине меньше 1, то 
ухудшается слышимость на боковых местах; если это 
соотношение больше 2, то ухудшается диффузность звука; 
при большой высоте потолка первые отражения звука не 
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4) секции потолка следует проектировать так, чтобы звуковые 
отражения от смежных секций перекрывали друг друга; 

5) недопустимо устройство прямоугольных поперечных ребер на 
потолке и пилястр в нижней части боковых стен во избежание 
образования «мертвых» зон; 

6) в залах вместимостью более 600 зрителей целесообразно 
устройство балконов; 

7) отношение высоты балкона к средней высоте подбалконного 
пространства должно быть не более 1,5. 
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8. РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ РЕВЕРБЕРАЦИИ 

Реверберация – процесс затухания звука после прекращения звучания 
источника. Время, в течение которого а плотность звуковой энергии 
убывает в 106 раз или звуковое давление уменьшается на 60 дБ, после 
прекращения звучания источника, называется стандартным временем 
реверберации Т: 

− если Т большое – помещение гулкое, 
− если Т малое – помещение глухое. 

Расчет времени реверберации проводится для трех частот: 125, 500, 
2000 Гц в такой последовательности. 

1) Оценивается суммарное звукопоглощение 
  

                                                 (11)  

 
где αn− коэффициенты звукопоглощения отдельных материалов или 
конструкций (табл. П1, П2 приложения 1); 
S1,Sn – соответствующие площади. 

 
2) Определяется общая эквивалентная площадь 
звукопоглощения на расчетной частоте 

 
 

(12)  
 

где ∑А – сумма эквивалентного звукопоглощения слушателями и свобод-
ными креслами. 

Эквивалентная площадь звукопоглощения одним человеком 
ориентировочного принимается Ачел = (0,25-0,30) м2. 

Эквивалентное звукопоглощение зрителями на различных креслах 
приведено в табл. ПЗ (приложение 1). Из расчета 70%-го заполнения зала 
зрителями. Коэффициент добавочного звукопоглощения: 

αдоб = 0,09 при ƒ= 125 Гц, 
αдоб = 0,05 при ƒ = 500-2000 Гц. 

3) Определяется средний коэффициент звукопоглощения 

 

                                                             (13) 

 
где Sобщ− общая площадь внутренней поверхностей помещения. 
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4) Рассчитывается соответственный объем помещения. 
Ориентировочный расчет объема помещения производится по 

формуле 

                             ,ср ср срV Д Ш В                                        (14) 

где Дср, Шср, Вср,− соответственно средняя длина и высота зрительного 
зала. 

5) Если αср≤0,25, то расчет ведется по формуле Сэбина 

                                   0,164 .
n n

V
T

a S


                                            (15) 

Если αср≤0,25, то расчет ведется по формуле Эйрита 

                               0,163 ,
( )общ ср

V
T

S  
                                           (16) 

                              ( ) (1 ).ср срn      

Значения (αср) приведены в таблице 5. 
Если присутствуют поверхности с очень различными α, то расчет 

ведется по формуле Миллингтона: 

                           
1

0,163 .
(1 )

V
T

Si n 


 
                                         (17) 

Рассчитываемые величины целесообразно заносить в таблицу. 

Таблица 4 
Расчет времени реверберации 

№ 
п/п 

Наименование 
поверхности 

S м2 125 Гц 500 Гц 2000 Гц 

α αS α αS α αS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Пол деревянный 18 0,15 2,7 0,1 1,8 0,06 1,08 

Стены:  
2 Стена кирпичная 

оштукатуренная 
18 0,01  0,02  0,03  

 ∑=  ∑αS  ∑αS  ∑αS 
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Таблица 5 
Значение функции (αср) = −Ɩn(1-αср) в зависимости от αср 

Д
ес

ят
ы

е 
д

ол
и

 α
ср

 Сотые доли αср 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 
0,1 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 
0,2 0,22 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,33 0,34 
0,3 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 
0,4 0,51 0,53 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 
0,5 0,69 0,71 0,73 0,76 0,78 0,80 0,82 0,84 0,87 0,89 
0,6 0,92 0,94 0,97 0,99 1,02 1,05 1,08 1,11 1,14 1,17 
0,7 1,20 1,24 1,27 1,31 1,35 1,39 1,43 1,47 1,51 1,56 
0,8 1,61 1,66 1,72 1,77 1,83 1,90 1,97 2,04 2,12 2,21 

Расчетное время реверберации, полученное по формуле (5-7), 
сравнивается с оптимальным временем реверберации. 

Оптимальное время реверберации определяется в зависимости от 
назначения зала и его объема (рис. 31, 32, поз. 1-2). 

Рис. 31. Рекомендуемое время реверберации на средних частотах (500-1000 Гц) 
для залов различного назначения в зависимости от их объема: 

1 − залы для ораторий и органной музыки; 2 − залы для симфонической музыки;   
3 − залы для камерной музыки, залы оперных театров; 4 − залы многоцелевого 

назначения, залы музыкально-драматических театров, спортивные залы;                             
5 − лекционные залы, залы заседаний, залы драматических театров, кинозалы 



 

Рис. 32. Рекомендуемое время реверберации для залов различного назначения 
в зависимости от их

1) лекционные залы ,залы пассажирских помещений вокзалов;
2) залы драматических театров, залы многоцелевого назначения 

средней вместимости, кинотеатры;
3) залы театров и балета, концертные залы;

Отклонения рассчитанного времени реверберации от оптимального не 
должен превышать ±10% 

Если известно значение Т
разрешается отклонение расчетного Т при частоте 125 Гц от Т
частоте 500 Гц не более чем на 40%; отклонение Т при частоте 2000 Гц 
от Топт при частоте 500 Гц не более чем на 10% 
если расчетное время реверберации выходит за все указанные границы, 
следует изменить отделочные материалы зри

 

Рис. 33. Область допустимых значений расчетного времени реверберации
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Рис. 32. Рекомендуемое время реверберации для залов различного назначения 
в зависимости от их объемов в диапазоне частот 500-2000 Гц:

лекционные залы ,залы пассажирских помещений вокзалов;
залы драматических театров, залы многоцелевого назначения 
средней вместимости, кинотеатры; 
залы театров и балета, концертные залы; 

тклонения рассчитанного времени реверберации от оптимального не 
±10% (рис. 33а). 

Если известно значение Топт только для частоты 500 Гц, то 
разрешается отклонение расчетного Т при частоте 125 Гц от Т
частоте 500 Гц не более чем на 40%; отклонение Т при частоте 2000 Гц 

при частоте 500 Гц не более чем на 10% (рис. 33б).
если расчетное время реверберации выходит за все указанные границы, 
следует изменить отделочные материалы зрительного зала.

 

б 

Рис. 33. Область допустимых значений расчетного времени реверберации

Рис. 32. Рекомендуемое время реверберации для залов различного назначения          
2000 Гц: 

лекционные залы ,залы пассажирских помещений вокзалов; 
залы драматических театров, залы многоцелевого назначения 

тклонения рассчитанного времени реверберации от оптимального не 

только для частоты 500 Гц, то 
разрешается отклонение расчетного Т при частоте 125 Гц от Топт при 
частоте 500 Гц не более чем на 40%; отклонение Т при частоте 2000 Гц 

б). В том случае, 
если расчетное время реверберации выходит за все указанные границы, 

тельного зала. 

Рис. 33. Область допустимых значений расчетного времени реверберации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Коэффициенты звукопоглощения некоторых материалов и конструкций 

 
Материалы и конструкции 

Коэффициент звукопоглощения для частоты, Гц 

125 250 500 1000 2000 
1 2 3 4 5 6 

ОБЫЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И КОНСТРУКЦИИ 

Кирпичная кладка без расшивки 
швов 

0,15 0,19 0,29 0,28 0,38 

То же, с расшивкой швов 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 
Стены оштукатуренные, 
окрашенные клеевой краской 

0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 

То же, окрашенные масляной 
краской 

0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 

Штукатурка по металлической 
сетке с воздушной полостью позади 

0,04 0,05 0,06 0,08 0,04 

Бетон с железнением поверхности 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 
Мрамор, гранит и другие каменные 
шлифованные породы 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Травертин 0,02 0,03 0,03 0,03 0,035 
Метлахская плитка 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 
Панель деревянная толщиной 5-10 
мм с воздушной прослойкой 50-150 
мм 

0,3 0,15 0,06 0,05 0,04 

Плиты древесностружечные 
неокрашенные толщиной 20 мм 
(ГОСТ 10632-77 с изм.) с 
воздушной прослойкой 50-150 мм 

0,1 0,08 0,05 0,05 0,08 

Плиты твердые 
древесноволокнистые толщиной      
4 мм, объемным весом 1000 кг/м3,       
с воздушной прослойкой 50-150 мм 

 
0,3 

 
0,16 

 
0,08 

 
0,05 

 
0,04 

Штукатурка гипсовая, сухая 
толщиной 10 мм (ГОСТ 6266-81       
с изм.) с воздушной прослойкой 50-
150 мм 

 
0,3 

 
0,25 

 

 
0,1 

 

 
0,08 

 
0,05 

Переплеты оконные застекленные 0,3 0,2 0,15 0,1 0,06 
Светопрозрачные ограждения из 
стеклоблоков 

0,01 0,12 0,024 0,06 0,1 

Пол паркетный 0,04 0,04 0,07 0,06 0,06 
Пол дощатый на лагах 0,1 0,1 0,1 0,08 0,08 
Линолеум на твердой основе 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 
Ковер шерстяной толщиной 9 мм 
по бетону 

0,09 0,08 0,21 0,26 0,27 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 1 

 
Материалы и конструкции 

Коэффициент звукопоглощения для частоты, Гц 

125 250 500 1000 2000 
1 2 3 4 5 6 

То же, на войлочной подкладке 
толщиной 3 мм  

0,11 0,14 0,37 0,43 0,27 

Портьеры хлопчатобумажные на 
подкладке со складками, общий вес 
ткани 0,5 кг/м2 

0,05 0,3 0,45 0,7 0,65 

Портьеры, плюшевые со складками, 
общий вес ткани 0,65 кг/м2 

0,15 0,35 0,55 0,7 0,7 

Фибролит толщиной 50 мм с 
воздушной прослойкой 50-100 мм 

0,2 0,45 0,45 0,5 0,6 

Вентиляционные решетки 0,3 0,42 0,5 0,5 0,5 
Вода в ванне бассейна 0,01 0,01 0,013 0,015 0,02 
Проем сцены, оборудованной 
декорациями 

0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 

Киноэкран 0,3 - 0,4 - 0,4 

ПОКРЫТИЯ ПОЛОВ СПОРТИВНЫХ ЗАЛОВ 

Тарафлекс СпортМ 0,02 0,03 0,03 0,03 0,06 
Искусственная трава фирмы 
«Полиграф» 

0,07 0,07 0,075 0,1 0,39 

Астротурф 0,1 0,15 0,3 0,5 0,7 
Пуластик 0,05 0,12 0,2 0,2 0,15 
Спортан пористый 0,05 0,06 0,07 0,1 0,3 
Спортан 0,04 0,05 0,08 0,18 0,2 
Риздор 0,02 0,03 0,04 0,18 0,25 
Тартан 0,02 0,03 0,06 0,1 0,12 
с воздушной прослойкой, мм:  
50 0,05 0,4 0,75 0,55 0,55 
100 0,15 0,6 0,75 0,55 0,5 
200 0,25 0,65 0,65 0,6 0,55 
Плиты минераловатные акусти-
ческие размером 500×500×20 м 

 

Перфорирование ПА/О без 
воздушной прослойки, мм 

0,05 0,15 0,6 0,9 0,6 

то же, с воздушной прослойкой:  
50 0,05 0,35 0,9 0,8 0,7 
100 0,2 0,4 0,9 0,75 0,7 
отделочные ПА/С «с набрызгом» 
без воздушной прослойки, мм 

0,05 0,15 0,6 0,8 0,85 

то же, с воздушной прослойкой:  
50 0,1 0,3 0,8 0,85 0,8 
100 0,15 0,5 0,85 0,8 0,8 
гладкие декоративные ПА/Д без 
воздушной прослойки, мм 

0,05 0,4 0,4 0,4 0,2 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 1 

 
Материалы и конструкции 

Коэффициент звукопоглощения для частоты, Гц 

125 250 500 1000 2000 
1 2 3 4 5 6 

то же, с воздушной прослойкой   
50 0,15 0,4 0,4 0,4 0,2 
100 0,25 0,4 0,4 0,4 0,2 
Плиты пористые вкустические 
«Акмигран», размером 
300×300×200 мм: 

 

без воздушной прослойки, мм 0,05 0,15 0,5 0,65 0,65 
с воздушной прослойкой, мм:  
50 0,15 0,55 0,55 0,65 0,65 
100 0,25 0,55 0,55 0,65 0,65 
200 0,35 0,6 0,6 0,65 0,7 
Плиты «Силакпор»  
без воздушной прослойки, мм 0,2 0,5 0,65 0,6 0,6 
с воздушной прослойкой 100 мм 0,5 0,7 0,6 0,55 0,55 
Минские плиты А-1  
без воздушной прослойки, мм 0,1 0,3 0,6 0,7 0,8 
с воздушной прослойкой 200 мм 0,4 0,65 0,65 0,7 0,75 
Плиты «Москва»  
без воздушной прослойки, мм 0,1 0,25 0,8 0,6 0,5 
с воздушной прослойкой 100 мм 0,2 0,6 0,6 0,5 0,35 
Плиты «Мелодия»  
без воздушной прослойки, мм 0,15 0,25 0,8 0,4 0,2 
с воздушной прослойкой 100 мм 0,25 0,5 0,6 0,45 0,3 
Фибролит толщиной около 50 мм с 
воздушной прослойкой 50-100 мм 

0,2 0,45 0,45 0,5 0,6 

Слой пористого звукопоглотителя 
толщиной не менее 100 мм, 
покрытий стеклотканью или 
мешковиной и деревянными 
рейками шириной 20-25 мм, 
толщиной 10-12 мм и расстоянием 
между ними 15-20 мм 

 
 

0,4 

 
 

0,7 
 

 
 

0,8 

 
 

0,8 

 
 

0,75 

То же, вместо реек гипсовые 
перфорированные плиты размерами 
400×400×10 и 500×500×10 мм, с 
отверстиями диаметром 10 мм и 
шагом 24 мм 

 
 

0,4 

 
 

0,7 

 
 

0,75 

 
 

0,6 

 
 

0,45 

 

 

 

 



38 
 

ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 1 

Коэффициенты звукопоглощения материалами и конструкциями 

 
Материалы и 
конструкции 

Коэффициенты звукопоглощения при 
среднегеометрических частотах октавных полос, Гц 

125 250 500 1000 2000 4000 
Полы  

Пол, натертый мастикой, 
на деревянных балках 

0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,06 

Паркет по асфальту 0,04 0,04 0,07 0,06 0,06 0,07 
Паркет по деревянному 
основанию  

0,10 0,10 0,10 0,08 0,06 0,06 

5-миллиметровая резина 
на полу 

0,04 0,04 0,08 0,12 0,03 0,10 

Ковер шерстяной 
обычного типа 

0,08 0,08 0,20 0,26 0,27 0,37 

То же, на войлочной 
подкладке 

0,11 0,14 0,37 0,43 0,27 0,30 

Линолеум толщиной 5 
мм по твердому 
основанию 

0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 

Стены и потолки  
Бетон 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 
Бетон окрашенный 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 
Стена кирпичная не 
оштукатуренная 

0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 

Стена кирпичная 
оштукатуренная и 
окрашенная масляной 
краской 

 
0,01 

 
0,01 

 
0,02 

 
0,02 

 

 
0,03 

 
0,03 

Мрамор, гранит и др. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 
Сухая штукатурка 0,02 0,05 0,06 0,08 0,05 0,05 
Сухая штукатурка на 
расстоянии 5 см от 
поверхности 

 
0,30 

 
0,25 

 
0,15 

 
0,08 

 
0,05 

 
0,05 

Деревянная 
обшивка(сосна) 
толщиной 19 мм 

0,01 0,01 0,01 0,08 0,05 0,05 

Деревянная панель 
толщиной 5-10 мм с 
воздушным 
промежутком (около 50 
мм) 

 
0,25 

 
0,15 

 
0,06 

 
0,05 

 
0,04 

 

 
0,04 

Остекление 0,35 0,25 0,18 0,12 0,07 0,04 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 1 

 
Материалы и конструкции 

Коэффициенты звукопоглощения при 
среднегеометрических частотах октанных полос, Гц 
125 250 500 1000 2000 4000 

Занавеси и драпировки  
Свободно висящая ткань в 
виде драпри при р, кг/м2: 

 

0,35 0,04 0,04 0,11 0,17 0,30 0,35 
0,60 (бархат) 0,10 0,30 0,50 0,50 0,72 0,65 
0,65 (портьеры плюшевые 
складками) 

0,14 0,35 0,55 0,72 0,70 0,65 

Звукопоглотители  
Цилиндрические сегменты 
из 3-миллиметровой 
фанеры, покрытой мягким 
оргалитом: 

 
 

длина хорды 40 см 0,35 0,29 0,26 0,11 0,08 0,07 
стрела выноса 35 см 
длина хорды 70 см 0,30 0,34 0,35 0,32 0,28 0,26 
стрела выноса 32 см 
Панели по каркасу из 
брусков 8×10 см, обитые 
фанерой с шагом ячеек 
0,5×0,7 м и с воздушной 
прослойкой толщиной         
10 см при толщине фанеры 
3 мм 

 
 

0,32 

 
 

0,35 

 
 

0,19 

 
 

0,13 

 
 

0,11 
 

 
 

0,10 

Перфорированные 
конструкции из 3-милли-
метровой фанеры по 
деревянным рамкам       
60×60 см, заполненные 
асбестовой ватой в 
мешковине, толщиной       
50 мм, при диаметре 
отверстий: 

 

4 мм и расстоянии по 
центрам отверстий 40 мм 

0,27 0,43 0,36 0,25 0,15 0,13 
 

6 мм и расстоянии по 
центрам отверстий 25 мм 

0,20 0,46 0,58 0,52 0,42 0,31 

Инсулит толщиной 20 мм 0,15 0,18 0,29 0,32 0,29 0,30 
Арболит толщиной 20 мм 0,15 0,25 0,39 0,42 0,43 0,42 
Плиты из пористой 
керамики толщиной 30 мм 

0,15 0,20 0,26 0,50 0,66 0,57 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 1 

 
Материалы и конструкции 

Коэффициенты звукопоглощения при 
среднегеометрических частотах октанных полос, Гц 
125 250 500 1000 2000 4000 

Маты из дутьевого 
стекловолокно толщиной 
25 мм, расположенные за 
жесткими 
перфорированными 
древесноволокнистыми 
плитами 

 
 

0,30 

 
 

0,42 

 
 

0,72 

 
 

0,87 

 
 

0,76 

 
 

0,79 

Гипсовые 
перфорированные плиты с 
пористым заполнителем, 
выпускаемые Беличским 
комбинатом строительных 
материалов (УССР): 

 
 
 

без воздушного 
промежутка 

0,10 0,25 0,50 0,90 0,65 0,40 

с воздушным промежутком 
100 мм 

0,20 0,70 0,90 0,70 0,65 0,35 

Плиты минераловатные, 
акустические, выпускаемые 
комбинатом «Красный 
строитель» (г. Воскресенск 
Московской области): 

 

перфорированные (ПА/о) 
без воздушного 
промежутка 

0,05 0,15 0,65 0,90 0,80 0,40 

то же, с воздушным 
промежутком 100 мм 

0,20 0,50 0,90 0,80 0,75 0,40 

отделочные с набрызгом 
(ПА/с), без воздушного 
промежутка 

0,05 0,10 0,60 0,80 0,85 0,80 

то же, с воздушным 
промежутком 100 мм 

0,15 0,60 0,90 0,85 0,80 0,75 

гладкие декоративные 
(ПА/д), без воздушного 
промежутка 

0,05 0,55 0,50 0,50 0,25 0,10 

то же, с воздушным 
промежутком 100 мм 

0,30 0,60 0,50 0,50 0,25 0,10 

Пористые акустические 
плиты «Акмигран», 
выпускаемые Павшинским 
комбинатом гипсовых и 
термоизоляционных 
изделий (Москва) размером 
300×300: 

 



41 
 

ОКОНЧАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 1 

 
Материалы и конструкции 

Коэффициенты звукопоглощения при 
среднегеометрических частотах октанных полос, Гц 
125 250 500 1000 2000 4000 

плиты без воздушного 
промежутка 

0,05 0,15 0,50 0,85 0,80 0,70 

плиты с воздушным 
промежутком 100 мм 

0,25 0,60 0,75 0,80 0,80 0,70 

Плиты «Винипор» 
полужесткие с огнестойкой 
пропиткой толщиной 30 мм 
(ТУ В 66-70) 

 
0,15 

 
0,25 

 
0,56 

 
0,85 

 
1,0 

 
1,0 

Маты из супертонкого 
стекловолокна толщиной 
50 мм (ТУ 21-01-224-69), 
покрытые стеклотканью 
ССТЭ-6 (ГОСТ 19907-71) 

 
 

0,4 

 
 

0,85 

 
 

0,98 

 
 

1,0 

 
 
0,93 

 
 

0,97 

Маты из супертонкого 
базальтового волокна 
толщиной 50 мм (РСТ 
УССР 5013-76), покрытые 
оболочкой из декоративной 
стеклоткани (ТСД ТУ 6-11-
51−74) 

 
 

0,2 
 
 

 
 

0,9 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
 

0,95 

 
 

0,95 

Плиты «Силакпор» 
толщиной 45 мм 

0,31 0,31 0,49 0,60 0,76 0,93 

Прошивные 
минераловатные маты 
толщиной 100 мм (ТУ 21-
24-51−73). Облицовка 
гипсовая плита размером 
500×500 (ТУ 400-1-283-73), 
подклеенная бязью 
перфорация диаметром     
7-9 мм ---13% 

 
 

0,40 

 
 

0,89 

 
 

0,97 

 
 

0,76 

 
 

0,70 

 
 

0,71 

Супертонкое 
стекловолокно толщиной 
100 мм (ТУ 21-01-224−69). 
Облицовка: стеклоткань   
Э-0,1 (ГОСТ 19907−74), 
гипсовая плита размером 
500×500, перфорация дна 
метром 7−9 мм−13% 

 
 
 

0,66 

 
 
 

1,0 

 
 
 

1,0 

 
 
 

1,0 

 
 
 

0,96 

 
 
 

0,7 

Отверстия  
Проем сцены 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
Отверстие оркестровой 
ямы 

0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Эквивалентная площадь звукопоглощения, м2, зрителями и креслами 

 
Материалы и конструкции 

Среднегеометрические частоты октавных полос, Гц 

125 250 500 1000 2000 4000 
Зрители на мягком кресле 0,25 0,30 0,40 0,45 0,45 0,40 
То же, на жестком кресле 0,20 0,25 0,30 0,35 0,35 0,35 
Кресло деревянное жесткое 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 
Кресло с обивкой сиденья и 
спинки искусственной 
кожей 

0,08 0,10 0,12 0,10 0,10 0,08 

Полумягкое кресло, обитое 
тканью 

0,08 0,10 0,15 0,15 0,20 0,20 

Мягкое кресло, обитое 
тканью с пористым 
заполнителем сиденья и 
спинки 

 
0,15 

 
0,20 

 
0,20 

 
0,25 

 
0,30 

 
0,30 
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