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ПРОБЛЕМЫ ВЫСШЕЙ ШКОЛЫ 
УДК 378.4   
 

А. Н. КОНЕВ,  К. А. КОНЕВА 
 

МЕТОДЫ,  ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ ОБУЧЕНИИ КУРСАНТОВ 
 
Рассмотрены методы из сферы авиационной педагогики  применяемые в УВАУ ГА (И) для эф-

фективного обучения курсантов. 
 

Ключевые слова: авиационная педагогика,  исследование, метод, методика, обучение,  системный 
подход, эксперимент. 

 
Научно-педагогические исследования и ме-

тодика лётного обучения – две основные части 
методов обучения курсантов в Ульяновском 
высшем авиационном училище гражданской 
авиации УВАУ ГА (И).   

Научно-педагогические исследования в об-
ласти авиационной педагогики представляют 
собой специфический вид познавательной дея-
тельности пилота-инструктора лётного училища, 
преподавателя учебного заведения гражданской 
авиации, в ходе которой с помощью разнообраз-
ных методов выявляются новые, прежде неиз-
вестные или малоизвестные стороны, отноше-
ния, грани, особенности учебного процесса. 

Методы, используемые в научно-педагоги-
ческих исследованиях  в УВАУ ГА,  можно раз-
делить на всеобщие, общенаучные и специаль-
ные, или конкретно-научные методы [2]. 

Все методы научно-педагогического иссле-
дования органически взаимосвязаны и дополня-
ют друг друга. Научно-педагогическое исследо-
вание будет иметь эффективность и целесооб-
разность, если преподаватель творчески подой-
дёт к анализу явления, изучит все его стороны, 
все связи, расставит факты в их действительно 
определяющей последовательности. 

За последние десятилетия накоплен опыт ис-
пользования в педагогическом исследовании 
фотографии, кино, телевидения, расшифровки 
данных средств объективного контроля. Они 
позволяют успешно внедрять в процесс иссле-
дования такие методы, как математический и 
статистический анализ, методы моделирования, 
формализации и аналогии на основе применения 
компьютерной техники. Однако  математиче-
ские методы в педагогике надо применять весь-
ма осторожно. Зачастую их роль в исследова-
ниях   сводится  к  получению  некоторых коли- 
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чественных характеристик, достижению тех или 
иных логических формул, построению кривых, 
таблиц и других формальных данных. Из-за  
этого иногда забывают о сложности самого пе-
дагогического явления, подменяя явление фо-
ном, на котором решаются определённые мате-
матические или логические задачи. Такие мето-
ды исследования в педагогике не только беспо-
лезны, но и зачастую вредны. В них выхолащи-
вается нравственная и собственно педагогиче-
ская сущность явления, утрачивается научный 
подход к явлению. 

Наиболее распространённые методы педаго-
гического исследования. 

Н а б л ю д е н и е .  Предполагает осуществ-
ление следующих требований: чёткое определе-
ние цели наблюдения, составление программы, 
детальная фиксация данных. Результаты наблю-
дения за обучением курсантов  позволяют пре-
подавателю изучать особенности формирования 
знаний в результате обучения. 

Б е с е д а  как метод педагогического иссле-
дования отличается  целенаправленностью. Она 
применяется как основной или дополнительный 
метод исследования в целях получения необхо-
димых разъяснений по поводу того, что не было 
достаточно ясным при наблюдении. Ценность 
метода заключается в установлении личного 
контакта с курсантами,  позволяет оперативно 
выяснить результаты обучения. 

И н т е р в ь ю и р о в а н и е  −  р а з н о -
в и д н о с т ь  метода беседы. При этом исследо-
ватель придерживается заранее намеченных во-
просов в определённой последовательности. От-
веты при этом могут открыто записываться. 

Разновидностью беседы является и метод 
а н к е т и р о в а н и я ,  когда необходимые ма-
териалы для исследования проблемы добывают-
ся путём письменного опроса, анкеты. Эффект 
анкетирования состоит в массовости по-
лученных данных, то есть исследователь может 
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получить сколь угодно много ответов и, обрабо-
тав их, вывести о явлении некое среднестати-
стическое суждение. При анкетировании можно 
также получить данные, психологически связан-
ные с субъектом исследования, например, како-
во отношение курсантов к конкретному препо-
давателю.  

В гражданской авиации к этому методу сле-
дует отнести изучение результатов производст-
венной практики и учебной деятельности [1]. 
Так, при внимательном анализе лётных книжек 
курсантов можно сделать безошибочный вывод 
об уровне методической подготовленности ин-
структора данной лётной группы. Анализ  пе-
риода вывозной программы покажет, видит ли 
инструктор индивидуальные особенности каж-
дого курсанта, правильно ли принимает методи-
ческое решение по характеру ошибок, допус-
каемых курсантом, подкрепляется ли это ре-
шение повышением эффективности лётного 
обучения в последующих полётах. 

Однако  изучение документов может вскрыть 
только лишь поверхностные связи между явле-
ниями. Чтобы добраться до глубинных причин, 
нужно организовать и провести тщательно про-
думанный педагогический эксперимент.  

Э к с п е р и м е н т  −  является наиболее 
сложным методом педагогического исследова-
ния. Его сущность заключается в преднамерен-
ном создании определённых условий в педагоги-
ческом процессе с целью изучения его хода и 
активного влияния на результат. Эксперимент 
предполагает опытную постановку или проверку 
исследуемого вопроса на основе заранее постав-
ленной задачи. 

Метод эксперимента довольно часто встре-
чается в практике первоначального лётного 
обучения.  

Наиболее распространённым в практике  обу-
чения курсантов  гражданской авиации  является 
естественный эксперимент [1]. Лабораторный 
эксперимент применяется в авиации на трена-
жёрных устройствах, например, вводная  о по-
жаре на двигателе с целью отработки соот-
ветствующих умений и навыков. В педагогиче-
ском эксперименте наиболее полно проявляется 
взаимодействие отдельных методов педагогиче-
ского исследования − наблюдения, беседы, сбора 
различных данных об эффективности лётного 
обучения на определённом этапе.  

Наиболее распространёнными из матема-
тических методов, применяемых в авиацион-
ной педагогике, являются  р е г и с т р а ц и я ,  
р а н ж и р о в а н и е , ш к а л и р о в а н и е .   

При анализе и математической обработке 
массового материала применяются статисти-

ческие методы, в число которых входят вы-
числение средней величины, подсчёт степе-
ней рассеивания около этой средней, то есть 
подсчёт дисперсии, среднеквадратичного от-
клонения, коэффициента вариации, и другие 
методы. 

В научно-педагогических исследованиях 
важно соблюсти системный подход [2]. Он 
предполагает изучение педагогического процес-
са в учебном заведении как целостной системы, 
относительно обособленной от внешней среды, 
но в то же время тесно связанной с ней.  

Системный подход предполагает многоуров-
невое и многоплановое изучение объекта, в ходе 
которого строится ряд моделей, отражающих 
педагогическое явление в разных уровнях, в 
разных «срезах». При этом возможен синтез 
этих моделей в новой, обобщающей и целостной 
теории объекта.  

В учебных заведениях можно провести ис-
следование педагогического процесса с позиций 
кибернетики. В этом случае педагогический 
процесс рассматривается как особый вид управ-
ления познавательной деятельностью курсантов  
и формирования у них необходимых профессио-
нальных качеств для будущей производственной 
деятельности. При этом можно выявить специ-
фику проявления прямых и обратных связей в 
педагогическом процессе, условия функциони-
рования учебной информации, условия эф-
фективности учебного процесса в зависимости 
от многих внешних факторов. 

Научно-педагогические исследования скла-
дываются из нескольких этапов: 

1. Выбор и обоснование темы, предваритель-
ная разработка замысла и рабочего плана иссле-
дования. 

2. Изучение литературных источников, соот-
ветствующей документации, уточнение условий 
обстановки, построение гипотезы, разработка 
методики проведения исследования. 

3. Изучение педагогической и производст-
венной практики, сбор фактического материала. 

4. Теоретический анализ добытого фактиче-
ского материала.  

5. Проверка выводов и рекомендаций. 
6. Оформление результатов исследования. 
7. Внедрение результатов исследования в по-

вседневную практику [1]. 
Для гражданской авиации приоритетными 

темами исследования могут быть: 
− педагогические аспекты проблемы безо-

пасности гражданской авиации; 
− проблемы повышения эффективности 

профессиональной подготовки лётного состава; 
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− проблемы повышения эффективности эко-
номической деятельности производственных 
подразделений гражданской авиации. 

Самое важное в завершенном педагогическом 
исследовании— это внедрение его результатов в 
практику учебной работы. Под внедрением по-
нимается целый комплекс мероприятий, реали-
зуемый в определённой последовательности, 
который включает: 

− информирование преподавателей  о полу-
ченных выводах и выявленных закономерно-
стях; 

− создание новых учебных и методических 
пособий, нормативных документов отрасли, ба-
зирующихся на полученных данных; 

− организация обмена опытом совершенст-
вования учебно-методической работы учебных и 
производственных подразделений гражданской 
авиации. 

Знание основных методов ведения педагоги-
ческих исследований необходимо каждому 
творчески работающему преподавателю учебно-
го заведения гражданской авиации, которые 
должны не только знать, но и умело применять 
эти методы как для изучения опыта других 
учебных коллективов, так и для организации 
проверки на научной основе собственных педа-
гогических находок и открытий. 

Методика лётного обучения является специ-
фической частью авиационной педагогики [1]. 
Её цель − рассмотрение всего комплекса педаго-
гических мер, необходимых для профес-
сиональной подготовки лётного состава. Наибо-
лее полно своё влияние на учебный процесс ме-
тодика лётного обучения проявляет в лётных 
училищах, где идёт первоначальное обучение 
будущих пилотов. Именно здесь и обучаемый 
(курсант), и обучающий (инструктор) встреча-
ются с различными тонкостями и особенностями 
обучения в полёте: искусством научить курсанта 
правильно и соразмерно действовать рулями 
управления; быстро и точно, в соответствии с 
динамикой полёта, распределять внимание; вы-
рабатывать профессионально необходимые на-
выки и умения. Методика лётного обучения со-
держит элементы общей методики обучения, 
поскольку охватывает весь комплекс лётного 
обучения. В то же время она выступает как сум-
ма частных методик лётного обучения, когда в 
ней рассматриваются вопросы, применимые 
лишь к какому-либо определённому профессио-
нальному действию. Сюда можно отнести обу-
чение технике выполнения взлёта, посадки, вы-
полнению фигур высшего пилотажа, приборно-
му полёту и т. д. 

Совершенствование методики лётного обуче-
ния является важным средством повышения ка-
чества профессиональной подготовки лётного 
состава, обеспечения безопасности полётов. Для 
достижения этих целей перед методикой  можно 
сформулировать задачу − обеспечить организа-
цию и снабдить закономерностями педагогиче-
ской науки. Устоявшиеся закономерности мето-
дики лётного обучения, наличие руководящих 
документов, которыми пользуются лётные учи-
лища, не исключают, а наоборот, предполагают 
творческую разработку и поиск новых методов, 
приёмов и организационных форм лётного обу-
чения на основе совершенствования методиче-
ской и научно-педагогической работы командно-
лётного и инструкторского состава. 

На начальных стадиях деятельности учебных 
заведений при нехватке авиационной техники и 
слабой педагогической подготовленности обу-
чающих лиц, в авиации утвердилась так назы-
ваемая «цепная», или «конвейерная», система 
обучения. Суть её заключалась в том, что на раз-
личных этапах обучения различным видам полё-
та (на различных типах самолётов − обязатель-
но) курсанта обучали разные инструкторы:  ру-
лению учит один инструктор; выполнению полё-
та по кругу – другой; пилотажу в зоне – третий;  
производственной работе − четвёртый. Курсант 
как бы «по цепочке» передавался от одного ин-
структора к другому по мере овладения навыка-
ми и умениями. Положительное в это системе  − 
быстрота обучения и рациональное использова-
ние даже старого самолётного парка. Но система 
не обеспечивает единства методики обучения, 
индивидуальные качества курсанта инструктор 
просто не успевал изучить и тем более использо-
вать в обучении. Эта система отражала недоста-
точную профессиональную подготовленность 
инструкторского состава, его неумение обучать 
курсантов с равным успехом на различных  
уровнях подготовки .  

Во второй половине 20-х годов широкое рас-
пространение получила «сквозная», или «поточ-
ная», система подготовки курсантов. Инструк-
тор, получив группу курсантов, ведёт её по всей 
программе обучения до выпуска из школы (учи-
лища). Здесь уже полностью утвердились прин-
ципы единства обучения, индивидуального под-
хода, повысилась ответственность инструктора 
за профессиональную выучку обучаемых. Но и 
эта система имела свои недостатки. Сейчас в 
средних училищах гражданской авиации пол-
ностью утвердилась «сквозная» система, по-
скольку типы первоначального обучения и вы-
пускной самолёт схожи или даже едины. В выс-
ших же училищах «сквозная» система действует 
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только на одном типе самолёта. По окончании 
первоначального обучения курсант переходит в 
другой отряд, где его обучают другие инструк-
тор и командиры. 

Из педагогических новшеств для нынешнего 
периода характерно использование различного 
вида наглядности, технических средств обуче-
ния, а по мере развития  электроники − внедре-
ние   программированных   методов   обучения. 
В лётных училищах развитие вычислительной 
техники пошло главным образом по пути раз-
работок и внедрения различного рода тренажё-
ров, в том числе и лётных. Применение новых 
методических приёмов повысило качество обу-
чения лётного состава, его экономическую эф-
фективность. 

Инструктор на основе использования ком-
плексных и функциональных тренажеров полу-
чил инструмент, с помощью которого можно до 
высокого уровня надёжности отрабатывать дей-
ствия курсантов как в штатных учебных ситуа-
циях, так и в особых случаях полёта. Примене-
ние данных средств объективного контроля   
для анализа качества полётов, полная запись и 
быстрая     расшифровка  выдерживания  норма- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

тивов полёта обучаемыми дали в руки инструк-
тора возможность оперативно оказывать мето-
дическое воздействие на курсанта, повышая тем 
самым надёжность и научную обоснованность 
обучения. 

Применение методики лётного обучения  по-
зволяет будущим пилотам укрепить теоретиче-
ские знания на практике в период обучения лёт-
ному делу, а преподавателям-инструкторам  вы-
работать определённые педагогические умения 
по совершенствованию профессиональной под-
готовки курсантов.  
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Масштабные политические, социальные и 
экономические перемены, произошедшие в мире 
на рубеже II и III тысячелетий (глобализация 
экономики и формирование информационного 
пространства), теснейшим образом связаны со 
столь же  масштабными изменения в сфере 
культуры. В ходе этого процесса происходит 
критическое переосмысление утопических 
концепций истории, определяющих образ жизни 
общества, и коренная ломка мировоззрений в 
целом [3]. На современном этапе развития 
культуры деконструкции подвергается уже так 
нназываемая концепция «глобализации», 
выдвинутая образом жизни «золотого 
миллиарда», населения развитых стран, находя-
щихся сейчас на этапе постиндустриального 
развития. Для России в контексте этих 
общемировых проблем наиболее важными зада-
чами на данный момент являются оценка 
перспектив вхождения нашей страны в мировое 
глобализованное сообщество и определение её 
места в нём. Осмысление этой проблемы требует 
ответа на ряд других вопросов: о природе 
российской государственности, принципах 
модернизации страны, специфике национального 
менталитета, возможности интеграции нашей 
культуры в более широкое культурное поле и др. 
Эта задача решается во всех сферах российской 
культуры, в том числе и в художественной 
литературе. 

В 1980−1990-х годах российская литература  
отличалась безусловным антисоветским наст-
роем и посвящена  была,  прежде  всего,  дискре- 
дитации идеи   революционного   пути   развития 
 
 
© Лобин А. М., 2014 

общества, в противовес которому предлагается 
«естественное», эволюционное построение 
лучшего общества. При этом упор делается не на 
утверждение принципиальной невозможности 
революционного пути преображения мира 
вообще, а на демонстрацию его неэтичности. 
Утопия превращается в свою противополож-
ность именно потому, что насильственное 
внедрение утопического проекта неизбежно 
реализуется преступными методами, что вызы-
вает этическую деградацию как самих «уто-
пистов», так и объекта их воздействия. В под-
тексте этой утопии лежала либеральная, 
«рыночная» модель общества, однако эта модель 
заметно отличается от западный образцов.   

За прошедшие с момента Перестройки годы 
идеология российской литературы изменилась 
кардинально: если в 1990-е и начале 2000-х 
мейнстримная российская литература в 
основном была сосредоточена на изживании 
различных исторических травм (от революции 
1917 года и Гражданской войны – через 
переосмысление Второй мировой войны – до 
ГУЛАГа и распада СССР) и репрезентации 
апокалиптических идей, то сегодня буквально на 
наших глазах возник целый поток литературы, в 
которой областью авторского вымысла 
становится близкое будущее российского 
общества, преимущественно – политические 
аспекты этого будущего [4]. 

Разочарование в «западном» проекте развития 
России, также как и более объективная оценка 
этого либерального общества, сформировало 
целое литературное направление, называемое 
«либерпанком»: это «антиутопия, построенная 
на описании гипертрофированного Запада и 
западного образа жизни... Либерпанк описывает 
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общество, где либеральные ценности И В СА-
МОМ ДЕЛЕ почитаются, а всякие отступления 
от них (даже системные) переживаются 
примерно как „родимые пятна капитализма“ при 
советской власти: то есть признаются чем-то 
весьма прискорбным, хотя и неизбежным. Это 
мир „угнетающей свободы“. Жизнь человека 
регулируется (притом довольно жёстко) с 
помощью экономических и юридических 
механизмов, не оставляя ни малейшего пятачка 
для маневра. Мир глобализован – а значит, 
унифицирован. Поэтому бежать некуда, выбора 
нет, любая борьба за модификацию существую-
щего строя крайне рискованна и – в большинстве 
случаев – заранее обречена» [1]. Либерпанк 
определяется как литература протеста, а также 
антиутопия, которая рисует читателям общество 
победившего глобализма, а точнее, всепланет-
ный тоталитарный строй, при котором подав-
ление и «расчеловечивание человеков» ведётся в 
основном экономическими и юридическими 
методами. 

Одной из первых и наиболее типичных 
антиутопий либерпанковского направления стал 
роман известного российского фантаста 
В. Рыбакова «На будущий год в Москве» (2003). 
Содержание этого романа описывает альтерна-
тивное настоящее России, начала 2000-х годов, 
распавшейся на десятки отдельных карликовых 
государств, так, что Москва и Санкт-Петребург 
оказались разделены границей. Следствием 
потери государственного могущества стало 
полное культурное подчинение Западу: школь-
ные учебники переписаны, советские фильмы и 
книги, свидетельствующие о великом прошлом 
России запрещены, вплоть до таких невинных, 
как «Иван Васильевич меняет профессию»: 
«уже сама сюжетная канва – будто российский 
учёный оказался способен у себя на дому сделать 
некое гениальное открытие или изобретение, 
ещё не сделанное в цивилизованных странах, – 
выглядела прямым вызовом» – так объясняется 
этот факт в романе (НБГ, 36)1. Кроме того, 
распущены армия и Академия наук, и последние 
«учёные» живут на иностранные дотации, 
занимаясь астрологией и теологией, а военные 
поголовно подались в наёмники, зато в 
школьных буфетах новой России легально 
продают детям пиво. 

Примечательно, что в этом построссийском 
пространстве, как называет его автор, нет явных 
примет разрухи, экономического упадка, 

                         
1 Текст цитируется по изданию:  Рыбаков В. М. На 

будущий год  в Москве . − М. : СТ, 2003. − 352 с. 

экологической катастрофы, нет также ни 
терроризма, ни политических репрессий. 
Практически отсутствует страх перед 
государством, скорее автор создал атмосферу 
духовного вакуума, морального удушья, которую 
ощущают  даже   и  отрицательные персонажи. 
То есть  жизнь рядового обывателя изменилась 
скорее к лучшему, если сравнивать её с эпохой 
застоя. Но, кроме обывателей, есть ещё и 
творчески активная часть населения, для 
которых новая культурная реальность 
третьесортной страны – тотальная цензура и 
официальное враньё (такое же, как и при 
советской власти) – перекрывает все пути к 
творческой самореализации, к настоящей работе. 
Для них, немногих, очевидно, что существующее 
положение приводит к уничтожению культуры, 
научного и творческого потенциала, к застою, и в 
итоге лишает народы распавшегося СССР 
перспективы нормального развития. 

Столь нестандартная постановка проблемы 
по-иному структурирует сюжетообразующий 
конфликт. Да, есть за границей фонды и органи-
зации, целенаправленно разрушающие остатки 
советской культуры и науки, но эти фонды где-то 
далеко, а главными противниками последних 
неравнодушных и мыслящих людей становятся 
функционеры нового режима: бывшие 
прогрессивные журналисты, бывшие учёные, 
школьные педагоги и многие другие, охотно 
променявшие свободу творчества и идеалы 
юности на гарантированную высокую зарплату.  

Фабула романа достаточно проста: Алексей 
Небошлёпов, бывший знаменитый журналист 
эпохи Перестройки, в описанный момент остро 
осознаёт крах прежних идеалов и свою 
ненужность нынешнему режиму, отсюда – деп-
рессия и разочарование. Другой герой – физик 
Обиванкин, оставшийся без работы после 
ликвидации в России всех точных и технических 
наук, – самостоятельно продолжает исследова-
ния и изобретает антигравитационную 
установку. Обиванкин просит Небошлёпова 
помочь ему выехать из Петербурга в Москву, где 
в парке аттракционов догнивает последний 
«Буран», с помощью которого он рассчитывает 
запустить свою установку, и журналист 
соглашается ему помочь. В новых условиях это 
оказалось не так-то просто, поскольку всё 
постсоветское пространство перегорожено 
границами и таможнями. Всё повествование 
предельно психологизировано, осложнено 
рефлексией героев, активно прослеживается 
линия отношений Небошлёпова с бывшей женой 
и сыном.  
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В итоге они едут втроём: Обиванкин, 
Небошлепов и его сын Лей. По дороге к ним 
присоединяется бывший военный, а ныне – 
оставшийся без работы наёмник Гнат Соляк, 
украинский националист, совершенно 
неудовлетворённый результатами «освобожде-
ния» Украины. Им четверым, с небольшими 
приключениями на границе, где Соляк помог 
Небошлёповым и Обиванкину бежать из-под 
ареста, удалось добраться до цели. Удалось ли 
им взлететь – об этом автор умалчивает, книга 
обрывается на самом интересном месте. Тем не 
менее, финал субъективно воспринимается 
читателем как счастливый – ведь главная цель 
автора состоит не только в том, чтобы доказать 
мощь российской науки. Ключевым эпизодом, 
кульминацией становится момент совершения 
героями Поступка, когда каждый из них делает 
свой выбор и решается на открытый бунт против 
торжествующей серости. У каждого из героев 
свои внутренние, сугубо личные, причины 
совершения этого Поступка, но в сумме они 
приводят героев к победе над собой и до 
некоторой степени – над системой: «мне не на 
что быть великим, твердил Лёка [Алексей 
Небошлёпов – А. Л.]. Мне не на что быть 
великим. Мне не на что быть. Лэй молчал, 
терпел, как взрослый, и Лёка восхищался им. 
Впрочем, мальчик, наверное, не вполне понимал, 
что они пропали. Совсем пропали. Каких-то 
несколько часов, настанет утро, их найдут 
раньше или позже. И тогда… Лёка даже не мог 
себе представить, что тогда. Это было за 
пределами его познаний и представлений» (НБГ, 
278) – размышляет в последний момент главный 
герой. Этот мотив противостояния личности 
Системе, выхода за очерченные рамки, является 
ведущим сюжетом классической антиутопии, и 
В. Рыбакову, несомненно, удалось создать 
подлинную (в этом отношении) антиутопию.  

Что касается её содержания, то оно не вполне 
типично. Это мир загнивающий, но ещё не 
окостеневший, где внешнее благополучие остро 
контрастирует с духовным разложением. Как 
писал Б. Ланин: «антиутопия... концентрирует и 

выплескивает наружу страхи интеллектуалов – 
современных потомков библейских пророков и 
античных предсказателей» [2]. В отношении 
романа В. Рыбакова это утверждение совершенно 
справедливо – автор создал антиутопию именно 
для интеллектуалов, людей, для которых потеря 
творческой свободы, культурной идентичности и 
перспективы развития представляется не менее 
страшной, чем ядерная война, разруха и 
государственный террор.  

За годы, прошедшие с момента развала 
Советского Союза, многие иллюзии были 
разрушены, поэтому в новом романе автор 
оценивает  итоги либерализации и внедрения 
свободного рынка уже как негативные [3]. Его 
последнее произведение является скорее 
либерпанковским: оно содержит острую критику 
либерально-рыночного образа жизни, а кроме 
того, в нём звучат уже нотки ностальгии по 
славному советскому прошлому, которое 
воспринимается теперь как Эпоха Великой 
Империи.  
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Проводится анализ объективных и субъективных детерминант здоровья населения крупного 

города. Используются материалы авторского социологического исследования в социально-профес-
сиональных сегментах г. Ульяновска. На основе анализа теоретических источников и результатов 
опроса горожан авторы выделают основные факторы и группы риска в контексте изменения 
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Статья подготовлена в рамках научно-исследовательского проекта РГНФ «Социальные проблемы 
здоровья городского населения: субъективные и объективные детерминанты» №14-13-73601. 
 

Состояние здоровья населения современной 
России в целом, и особенно городского 
населения, представляет собой одну из острых 
социальных проблем. По данным официальной 
статистики, в Российской Федерации с начала 
1990-х годов заболеваемость городских жителей 
растёт более быстрыми темпами, чем в 
предшествующие периоды. Этому способствуют 
экологические, социально-экономические, 
социокультурные условия, которые в крупных 
городах чаще приобретают негативную окраску. 
Особенное значение приобретает город как 
социальное пространство: современный город – 
это особая социально-территориальная форма 
организации общественного производства, где 
осуществляется не только производство вещей, 
но и людей — их ценностей, потребностей и 
культурного капитала [4, с. 96].  

Перемены, произошедшие в России в конце 
ХХ века – начале XXI века, в короткие сроки 
привели к значительным изменениям не только в 
показателях здоровья населения, но и в системе 
факторов, оказывающих влияние на состояние 
здоровья [1, 2, 3]. Целью данной статьи является 
выделение основных детерминант, воздейст-
вующих на динамику здоровья населения города, 
а также специфику их влияния в разных 
сегментах городских жителей.   

Для определения детерминант здоровья 
проведено социологическое  исследование «Здо-
ровье жителей Ульяновска: состояние и перспек-
тивы».   Метод   сбора   информации  –  анкетный  
опрос. Выборка   базовая,   городская;   репрезен- 
 
 
© Шиняева О. В., Клюева Т. В., 2014 

тативность выборки обеспечена по нескольким 
критериям: пол,  возраст, уровень  дохода, состав 
семьи, сфера деятельности. Объём выборочной 
совокупности составил 1000 человек 

Система факторов, оказывающих влияние на 
здоровье больших групп населения, в 
современной социологии здоровья представлена 
следующими компонентами: 

cоциальные условия и образ жизни – на неё 
приходится 57% факторной нагрузки (высокая 
степень влияния на здоровье населения); 

экологическая и природная среда – составляет 
18% в общей системе факторов (степень влияния 
ниже среднего);  

наследственность оценивается в 15% (влия-
ние ниже среднего);  

здравоохранение (качество медицинского 
обслуживания) составляет 10% (невысокий уро-
вень влияния на само здоровье; повышается в 
случае усиления функций профилактической 
медицины).  

Фактор «социальные условия и образ жизни» 
не только самый весомый, но и самый сложный 
по содержанию. Городская среда включает в себя 
разные детерминанты, связанные с образом 
жизни и оказывающие влияние на здоровье 
горожан: уровень и качество жизни городских 
семей, характер и условия профессиональной 
деятельности, состояние системы здравоох-
ранения, состояние инфраструктуры досуга и 
отдыха, работа городского транспорта, благоуст-
ройство районов и микрорайонов, состояние 
городской экологии.  

Социологическая оценка городской среды во 
многом зависит от принадлежности жителей к 
определённому поколению, профессиональной 
группе, социально-экономическому слою. 
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Рис 1. Основные детерминанты здоровья в оценках горожан (в процентах от числа опрошенных; n = 1000) 

 
 

Таблица 1 
Факторы здоровья в оценках социальных групп населения Ульяновска  

(в процентах от числа опрошенных; n = 1000) 
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Остановимся на оценках конкретных аспектов 

жизни в крупном городе и их влиянии на 
изменение здоровья населения. 

В предложенной системе детерминат 
здоровья городские жители выбрали наиболее 
важные для себя и своей семьи (рис. 1). Отвечая 
на вопрос: «Что, на Ваш взгляд, оказывает 
наиболее сильное влияние на здоровье 
горожан?», жители Ульяновска выразили 
мнения, близкие к научной трактовке степени 
воздействия разных факторов: 46% подчеркнули, 
что это «образ жизни»; 20% − «система 
городского здравоохранения»; 17% − «экологи-
ческая среда»; 17% − «наследственность». 

Социологическая оценка городской среды 
отличается в сегментах жителей, принадле-
жащих к определённому поколению, 
профессиональной группе, социально-экономи-
ческому слою. Несколько ниже влияние образа 
жизни на здоровье оценивают представители 
старшей возрастной группы – 38% указывают 

этот фактор в качестве основного. Пятая часть 
горожан разделяет мнение о том, что здоровье 
определяется состоянием системы здравоох-
ранения: чаще жители старше 50 лет, рабочие и 
служащие без специального образования; и 
особенно – наёмные работники промышленных 
предприятий (среди них 32% выделяют 
здравоохранение как главный фактор личного 
здоровья). 

По-разному оценивают наследственный фак-
тор в различных возрастных группах: его 
влияние   выше   в    старших   возрастных 
группах;  молодёжь, напротив, не считает, что 
наследст-венность оказывает решающее влияние 
(11% молодых людей в возрасте 18−29 лет 
отметили данный компонент как самый важный). 
Значительная доля городского населения (17%) 
считает, что здоровье человека зависит от 
экологической обстановки в месте проживания. 
Как правило, это мужчины, работающая 
молодёжь, бедные и малообеспеченные семьи. 
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Следует подчеркнуть: рабочие меньшее 
значение придают образу жизни (33%), большее 
– состоянию системы здравоохранения и 
экологии. Напротив: специалисты с образова-
нием, руководители разного уровня, предпри-
ниматели активнее выделяют свой образ жизни 
как фактор здоровья (таблица 1). 

Основными причинами текущих отклонений 
здоровья, по мнению населения, являются: не-
достаток финансовых возможностей (48%), 
загруженность на работе, учёбе (41%). Менее 
острыми являются такие проблемы, как недоста-
ток квалифицированной медицинской помощи 
(36%), непродуманный режим труда и отдыха 
(35%), неблагоприятная экологическая 
атмосфера (33%). 

Приведённый перечень условий городской 
жизни, снижающих уровень здоровья горожан, 
является типичным для крупных российских 
городов. Нетипичным, характерным именно для 
Ульяновска, выступает отсутствие чётко 
выделенного ядра негативных факторов, которые 
беспокоят не менее двух третей населения. 
Данное обстоятельство свидетельствует о 
ситуации, в которой нет ярко выделенных 
проблем, способных привести к конфликту 
органов муниципального управления и населения. 

Из всего списка причин (общее количество 
13) больше половины относятся к особенностям 
индивидуального образа жизни горожан: 
загруженность на работе, учёбе (41%), 
непродуманный режим труда и отдыха (35%), 
отсутствие занятий физкультурой и спортом 
(28%), наследственная предрасположенность 
(20%), вредные привычки (17%), недостатки в 
питании (14%), неблагоприятные отношения в 
семье (11%). Снижение их влияния на 
ухудшение здоровья жителей Ульяновска 
находится в плоскости формирования специаль-
ных направлений социальной политики.     

Наблюдаются существенные различия в 
причинах психологических стрессов у мужчин и 
женщин. Чаще всего причиной стрессов у 
женщин (половина случаев – 49%) становятся 
проблемы в семье, на втором месте (33%) – 
проблемы на работе, проблемы городской 
инфраструктуры становятся источником плохого 
настроения для пятой части женщин Ульяновска 
(19%). Иерархия причин стрессов у мужчин 
отличается: треть – это проблемы на работе 
(35%), на втором месте (28%) – проблемы 
городской жизни, семейные проблемы стано-
вятся причиной плохого настроения для четверти 
мужской части (24%). Семейные проблемы в два 
раза чаще волнуют женщин, чем мужчин. 

Причины стрессов профессионального 
характера различаются по отраслям деятель-
ности. В сфере строительства и транспорта важ-

ными  причинами  стресса   являются  проблемы 
трудоустройства и сокращения штат− 
работников, реже − страх ошибки в работе 
(29%). В развивающихся отраслях связи, инфор-
мационных технологий стрессогенными факто-
рами часто выступают отношения   в  коллективе 
(эту проблему отметила половина работников 
данной отрасли – 52%), недооценка профессио-
нальных возможностей (44%).  

По вопросу возможного превращения 
Ульяновска в город здорового образа жизни 
население разделилось пополам: половина жите-
лей (49%) является оптимистами и верит в 
перспективы «здорового города». Наличие каж-
дого второго жителя в числе сторонников – хоро-
шая социальная база для взаимодействия орга-
нов городского управления и горожан. Но песси-
мизм второй половины – свидетельство того, что 
совместные усилия органов муниципального 
управления, общественных организаций и 
самого населения пока не столь эффективны.  

Итак, оценка состояния здоровья жителей 
г. Ульяновска показала, что требуется дифферен-
цированный подход в разработке мер социальной 
поддержки. К группам риска, нуждающимся в 
особом внимании, относятся бедные и 
малообеспеченные семьи, женская часть городс-
кого населения и учащаяся молодёжь. 
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ТВОРЧЕСТВО КАК ПРОЦЕСС 
 
Рассматривается творчество в качестве категории философии,  литературоведения, эстетики, 

выражающей собой важнейший смысл человеческой деятельности. Феномен творчества представ-
лен в русле логико-методологического и культурно-исторического подходов. 

  
Ключевые слова: воодушевление, интуиция, одарённость, оригинальность, научное открытие, 

процесс,  техническое изобретение, фантазия, художественное творчество. 
 
В разные эпохи учёные стремились ответить 

на вопрос: что такое творчество? В период 
расцвета философской мысли И. Кант 
констатирует, что художественное творчество – 
загадочный процесс, в котором огромное 
значение имеют степени способности человека, 
и специфика восприятия окружающего мира. 
Кант говорил, что Ньютон все свои шаги, 
которые он должен был сделать от первых 
занятий геометрией до своих глубоких открытий, 
мог представить совершенно наглядными не 
только самому себе, но и всякому, и передать это 
потомкам; но никакой Гомер или Виланд не 
может показать, как появляются и соединяются в 
его голове полные фантазии и вместе с тем 
богатые мыслями идеи, потому что сам не знает 
этого и, следовательно, не может научить этому 
никого другого. Сравнивая материальное и 
идеальное в научной области, мыслитель пришёл 
к выводу, что величайший изобретатель 
отличается от жалкого подражателя и ученика 
только по степени, тогда как от того, кого 
природа наделила способностью к изящным 
искусствам, он отличается специфически [1].      

Учёные XX века много рассуждают о 
соотношении логики и интуиции и приходят к 
выводу, что открытие нового – логический 
процесс, состоящий из упорядоченных шагов от 
известного к неизвестному. «На самом деле 
логика обычно появляется на поздних этапах 
творческого процесса, сначала же творческая 
личность чаще всего устанавливает нелогичные 
взаимосвязи между несвязанными идеями и 
фактами. Лишь после того, как открытие 
сделано, используются логические аргументы, 
обосновывающие его для других, требующих 
доказательств… В определённом смысле твор-
чество можно назвать высшей формой 
интуиции» [2].  Другие  исследователи полагают, 
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что для самого акта творчества одного инсайта, 
интуитивного озарения, не достаточно. 
Творчество – сложный, неоднозначный, противо-
речивый процесс. Здесь большое значение 
имеют и определённое качество деятельности, и 
формы самореализации, самоактуализации, и 
способы измерения культурного потенциала 
личности. Расширяя границы понимания 
творчества как акта самореализации креативной 
личности, ко всему сказанному стоит добавить 
мнение И. А. Бесковой и И. Т. Касавина, полу-
ченное из энциклопедии эпистемологии и 
философии науки. Учёные пишут, что 
креативные личности высоко мотивированы, 
демонстрируют значительный уровень энергии, 
обладают рефлексивным мышлением, от 
которого получают удовольствие, самостоятель-
ны, неконформны, отличаются низким уровнем 
социализации. Однако их исследования особой 
личности не подтверждают гипотезу об 
исключительно сублимационной природе 
творческой способности, увязывании креатив-
ности с фрустрированностью. Несмотря на 
широко известные истории о чудачествах талан-
тов и гениев, доказано, что невротизм и стресс 
снижают творческую способность, вплоть до её 
полного блокирования [3]. 

По  нашему  мнению, природа творческого 
процесса обусловлена многими духовными 
характеристиками личности, наиболее важными 
среди них выделяются интеллектуальные 
способности, одарённость, оригинальность 
(нестандартность), фантазия, интуиция, 
воодушевление, талант, креативное и анали-
тическое мышление, творческая мотивация, 
интеллектуальная активность.  

Начало творческой мысли, основа 
интеллектуальной деятельности стоит на ориги-
нальности, нестандартности мышления, то есть 
дивергентности, понимаемой как способность 
мыслить в разных направлениях, умение анали-
зировать объект с разных сторон, в системе его 
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множественных связей с другими объектами, их 
свойствами и отношениями [4]. Действительно, 
продуктивный творческий процесс всегда приводит 
к оригинальному результату. Но за оригиналь-
ностью могут стоять прямо противоположные 
явления: содержательный творческий процесс, 
понимаемый как проникновение вглубь позна-
ваемого объекта, выявление существенных взаимо-
связей; а может быть, и, не имеющее никакого 
отношения к творчеству, некое оригинальное 
решение вопроса. 

Творческая деятельность предполагает 
одарённость человека, его способность к какому-
либо виду инновационной деятельности, 
анализу, интуиции, фантазии, воображению. Одной 
из наиболее известных концепций одарённости 
является теория трёх колец Дж. Рензулли. 
Концепция описывает одарённость как взаимо-
действие трёх групп человеческих качеств: интеллек-
туальные способности, превышающие средний 
уровень; высокая увлечённость выполняемой задачей; 
высокий уровень творческого мышления 
(креативность).  

Творчество определяется свойствами интел-
лекта личности, которые можно выявить как 
интегральное проявление его мыслительных 
способностей, знаний и умений. Интеллект 
имеет различные формы проявления – талант, 
одарённость, креативность. Ему присущи аналити-
ческие способности, умение фантазировать, 
запоминать, логично и интуитивно мыслить. 
Талант – проявление интеллекта в конкретной 
деятельности, он реализуется посредством высо-
ких достижений, творческого потенциала 
личности, сильной мотивацией к самому 
поступку творческого акта и мыслительной 
активности. 

Духовные способности – интегральное 
проявление интеллекта и духовности личности. 
В своём высшем проявлении духовные способ-
ности характеризуются как гениальность. Если 
при рассмотрении способностей мы имеем дело с 
субъектом деятельности, то в духовных способностях 
проявляется личность. Духовные способности 
составляют сущность индивидуальности человека. 

Способности в той или иной мере даны 
природой всем, но иногда встречаются весьма 
одарённые люди. Может, их было бы больше, 
если бы с самого детства человеку давали 
возможность выйти за рамки учебно-
педагогического процесса, или стимулировали 
одарённость? 

Творчество проявляется в высоком уровне 
интеллектуальной активности. Чётко 
очерченного теоретического содержания сам 
термин «интеллектуальная активность» не имеет. За 

ним до сих пор сохраняется изначальный смысл 
латинского «activus», что значит деятельный, 
энергичный. 

Можем предположить, что интеллектуальная 
активность представляет  собой разнообразные 
духовные, умственные действия по осмыслению,  
моделированию, преобразованию каких-либо 
фрагментов внешнего и  внутреннего мира. 
Основой интеллектуальной активности может 
служить интеллектуальная инициатива, которую 
нужно понимать как побуждение к  мыслитель-
ной деятельности, как интеллектуальный, 
творческий мотив или  познавательный интерес. 

Мотивы выбора сферы деятельности могут 
быть различными: это и потребность в 
самоутверждении, и желание как-то выделиться, 
заслужить похвалу, и увлечённость мысли-
тельным процессом, и, наконец, собственно 
познавательная потребность. 

Интеллектуальная активность личности 
проявляется, конечно, в любых обстоятельствах, 
в любой сфере деятельности человека. Прежде 
всего это не стимулированная извне деятель-
ность, а только личностное свойство, отражаю-
щее процессуальное взаимодействие познавательных 
и мотивированных факторов в их единстве.  

Следующим фактором, определяющим 
творчество, являются созидательные способ-
ности человека, которые понимаются как 
свойства или качества индивида, обуславливаю-
щие инновационную деятельность или 
индивидуальные качества, отличающие одного 
человека от другого и проявляющиеся в  
инновационной активности. 

Творческие способности и одарённость могут 
проявляться в различных видах творческой дея-
тельности личности по различным  направ-
лениям.  

Разновидности творчества можно 
классифицировать по нескольким основаниям. 
Во-первых, по характеру и содержанию твор-
ческой деятельности. Здесь выделяются следую-
щие виды творчества:  

1. Репродуктивная деятельность характери-
зуется созданием каких-либо новых или  
модернизация старых систем на основе  внешних  
стимулов: госзаказ, рыночный спрос, задача, 
поставленная руководством, и  так далее. 
Высшее проявление творчества на этом уровне 
отражают высокий уровень развития 
умственных способ-ностей и общую  
одарённость личности.  

2. Эвристический вид творчества, когда дея-
тельность принимает творческий характер на 
основе новой, оригинальной, нестандартной 
идеи. Имея достаточно надёжный способ 



Вестник УлГТУ 4/2014                                                                                                                                   16 

решения, человек продолжает анализировать 
состав, структуру своей деятельности, 
сопоставляет между собой отдельные задачи, что 
приводит его к открытию новых оригинальных, 
внешне более остроумных способов решения 
проблемы. Каждая найденная закономерность 
переживается как открытие, творческая находка.  

3. Креативная деятельность – самостоятельно 
найденная связь, зависимость или закономер-
ность, которая выступает в качестве новой 
проблемы и рассматривается с новых позиций и 
сторон. Основой  творческого поиска является 
нестандартное мышление, межсистемный  ана-
лиз связей и отношений, интуитивный выбор 
направления поиска и  решения  проблемы.  

Во-вторых, разновидности творчества класси-
фицируются по сфере деятельности. Анализи-
руются такие виды творчества, как общественно-
политическое, научное, профессиональное, худо-
жественное и бытовое.  

1. Общественно-политическое творчество предс-
тавляет собой деятельность по совершенствованию 
институтов власти, гражданского общества, полити-
ческой, правовой, социальной систем и форм 
общественной деятельности. 

2. Научное творчество проявляется в научно-
исследовательской, конструкторской работе в  
разнообразных формах поиска и формирования 
новых знаний, закономерностей, систематизации 
разрозненной информации, разработке методо-
логии внедрения научной теории в практику, 
усовершенствование существующих или  созда-
ние  новых  систем. 

3. Профессиональное творчество – это инно-
вационная деятельность по совершенствованию 
профессиональной среды и её компонентов. Оно 
может осуществляться в различных формах: 
научное исследование, изобретательство, рацио-
нализация, инновация и другие. В основе профес-
сионального творчества лежит научное исследо-
вание и аналитическая  деятельность. 

Научное исследование предполагает позна-
ние, осмысление и решение какой-либо 
профессионально-значимой проблемы. Алго-
ритм научного исследования включает этапы: 
анализ и осмысление проблемы; построение 
гипотезы и формулирование идеи; построение 
системы объяснений и доказательств; определе-
ние путей решения проблемы; формирование 
научной теории; применение теории в профес-
сиональной практике.  

Основой профессионального творчества, 
особенно руководителей различного ранга, 
является аналитическая деятельность. Анализ 
как метод познания, способ мыслительной 
деятельности и творчества, предполагает рас-

смотрение изучаемого объекта как системы. 
Происходит выделение и изучение основных 
элементов связей и отношений между ними, на 
основании чего формулируются выводы, 
определяются пути решения проблем. Анализ 
как метод научного познания применяется в 
сочетании с другими методами: индукции, 
дедукции, классификации, систематизации, 
моделировании, эксперимента, интуиции и так 
далее. Но в тех ситуациях, когда требуется 
оперативное изучение проблемы, её решение, 
когда не проводится широкомасштабное научное 
исследование, анализ может  использоваться  как 
самостоятельный метод познания. 

Аналитическая деятельность как процесс 
имеет свое содержание, этапы, алгоритм 
мысленного продвижения вглубь изучаемого 
объекта с целью получения достоверных знаний 
и достаточной информации для принятия 
решений.  

Выделяются несколько разновидностей 
анализа: 

а) корреляционный анализ представляет 
собою изучение взаимозависимости и взаимо-
обусловленности каких-либо процессов на 
основе их сопряжённости и системности; 

б) многомерный статистический анализ – это 
получение информации на основе большого 
числа показателей и выявление зависимости 
объекта от множества признаков, определяющих 
этот объект; 

в) контент-анализ предназначен для исследо-
вания любых текстов (рекламные материалы, 
выступления, публикации в СМИ). Применяется 
на основе автоматического отбора научной 
информации по смысловым критериям из 
массивов прессы или других источников 
информации. Система контент-анализа 
необходима при переходе к информационному 
обществу для изучения киберпространства как 
новой формы общественных отношений. 

Известны стадии контент-анализа: формули-
ровка темы, задач, гипотезы исследования; 
определение категорий анализа (они не должны 
быть слишком многочисленны или крупны); 
выбор единицы анализа – лингвистической 
единицы речи – индикатора объекта исследования 
(слово, суждение, тема, герой, процесс); определение 
единицы счёта – количественная мера взаимо-
связи текстовых и вне текстовых явлений (число 
строк, площадь текста, время вещания); выбора 
источников для контент-анализа; 

г) дискриминантный анализ предполагает 
получение информации об объекте познания на 
основе экспертной классификации или дискри-
минантного уравнения по исходным данным; 
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д) дисперсионный анализ – это метод 
изучения влияния различных одновременно 
действующих и независимых переменных на 
изменчивость наблюдаемого явления; 

е) квинтификационный анализ означает опи-
сание свойств социальных объектов,  процессов 
с помощью разнообразных  признаков и 
индикаторов; 

ж) кластерный анализ – это метод класси-
фикации объектов при отсутствии предвари-
тельных или экспертных сведений, сгруппи-
рованных  данных; 

з) структурный  анализ представляет собой  
рассмотрение объекта как системы  и выделение 
основополагающих  элементов. 

Содержанием аналитической деятельности 
является процесс, представляющий алгоритм 
мыслительных операций: проблематизация, 
структурирование, измерение, экстраполяция, 
факторизация, синтезирование. 

Проблематизация – мысленное выделение 
какого-либо явления тенденции, области в 
качестве проблемы и объекта анализа. Для 
руководителя это может выглядеть как осознание 
негативных процессов, явлений, снижающих 
эффективность работы.  

Структурирование – мысленное представле-
ние способа организации и связи элементов 
изучаемого явления. Анализирующий пред-
ставляет изучаемый объект как систему, 
состоящую из некоторого множества взаимо-
действующих элементов. При этом элементы 
берутся наиболее существенные,  без которых 
система не может функционировать.  

Измерение представляет собой количест-
венно-качественную характеристику объекта и 
его элементов, снятие функциональных 
показателей, определяющих их состояние и 
эффективность работы. 

Экстраполяция предлагает сопоставление 
имеющихся параметров работы всей системы и 
её элементов с проектной моделью, оценочными 
критериями или имеющимися аналогами с 
целью выявления отклонений. 

Факторизация – выделение и осмысление 
факторов, условий, причин, недостатков, 
которые обуславливают наличие отклонений, 
негативных тенденций. 

Синтезирование является процессом обобще-
ния, формулирования выводов, полученных в 
результате изучения проблемы. Определение мер 
или путей её решения. 

Аналитическая работа, конечно, не сводится 
лишь к перечисленным мыслительным 
операциям, она предполагает, поиск, вариацию 
методов и способов теоретического углубления в 

познавательный объект. 
4. Художественное творчество рассматри-

вается не в аспекте создания чего-либо нового в 
соответствующей области культуры и искусства. 
Это творческий процесс, многовековое развитие 
литературы в глобальном масштабе, генезис 
литературы.   

В истории теоретико-литературной, эстети-
ческой мысли сложились два обоснования 
художественного творчества. Гносеологическая 
интерпретация рассматривает творческий про-
цесс от античных представлений о душе как о 
воске, в котором отпечатываются предметы, до 
теории отражения. Онтологический подход под 
творческим процессом понимает движение от 
античных представлений о творчестве как 
воспоминании душой её предвечной сущности и 
от средневековых и романтических представ-
лений, что Бог говорит устами поэта, до 
концепции Н. А. Бердяева, придавшего ему 
основополагающее бытийное значение. Мысли-
тель связывал её с противоречивыми мотивами 
человека, проявляющимися в стремлении к 
спасению и к творчеству, к свободе и к 
необходимости. В научном труде о смысле 
творчества философ отмечал следующее: 
«Творчество и есть акт свободы. Творчество 
духовной культуры никак не может быть 
организовано по образцу хозяйственной жизни 
страны или военной казармы. Это было бы 
смертью творчества» [5].  

Также ценные высказывания о творчестве 
Бердяев сообщил в труде «Спасение и 
творчество. Два понимания христианства», в 
котором идея человеческой личности предстаёт 
перед нами как центр творческой активности. 
Учёный сквозь призму психологии творчества 
пришёл к выводу, что творчество заложено в 
человеке  на  уровне  бескорыстного инстинкта. 
В какой бы сфере не развивалась деятельность 
человека, будь то научная сфера, техническая, 
художественная или общественная, – субъект 
творчества всегда бескорыстен и отрешён от 
себя. Бердяев сообщал: «Подлинная же природа 
личности в том, что она есть центр творческой 
энергии. Вне творчества нет личности. 
Спасается для вечности творческая личность. 
Утверждение спасения против творчества есть 
утверждение спасения пустоты небытия. 
Человеку в положительном бытии его присуща 
творческая психология. Она может быть 
подавлена и скрыта, может быть раскрыта, но 
она онтологически присуща человеку. 
Творческий инстинкт в человеке есть 
бескорыстный инстинкт, в нём забывает человек 
о себе, выходит из себя. Научное открытие, 
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техническое изобретение, творчество 
художественное, творчество общественное могут 
быть нужны для других и использованы для 
целей утилитарных, но сам творящий 
бескорыстен и отрешён от себя. В этом существо 
творческой психологии» [6]. 

И гносеологическая, и онтологическая 
концепции характеризуют творческий процесс в 
их тесной взаимосвязи.  

Развитие художественного процесса 
социально обусловлено, однако имеет и имма-
нентные закономерности. С изменением мира, 
который сам понимается как процесс, происхо-
дит движение истории, развитие культуры, 
частью которой является литературный процесс. 
В этом отношении большое значение имеет 
периодизация истории, поскольку таким образом 
вырабатываются  принципы и обусловленные 
ими элементы исторических эпох.  

С точки зрения эстетики и литерату-
роведения, художественный процесс более полно 
помогают понять категории художественного 
взаимодействия и художественного направления. 
Предлагая свои инструменты и методологию 
анализа, они выявляют «исторические, национа-
льные и региональные особенности» художест-
венного процесса [1]. 

На творческий процесс большое влияние 
оказывает также совокупность факторов, 
стимулов  писательской деятельности, понимае-
мый как генезис литературного творчества. 
Необходимо прояснить, под термином «генезис» 
может подразумеваться историческое происхож-
дение художественной словесности, и изучением 
литературы с этой точки зрения будет заниматься   
историческая поэтика; также генезис – путь от 
художественного замысла к его осуществлению, 
данная область литературоведения связана с 
текстологией. Здесь же термин «генезис» берётся 
в наиболее существенном для литературы 
значении. Теоретик литературы В. Е. Хализев 
считал, что «изучение стимулов деятельности 
писателей важно как для уяснения сущности 
отдельных произведений, так и для понимания 
литературного процесса – закономерностей раз-
вития словесного искусства» [7]. Однако лич-
ность автора художественного произведения, 
сознательная и бессознательная воля художника 
подчиняют себе и многочисленные факторы, 
действующие на процесс творчества, и опреде-
ляют действенность этих факторов, то есть 
«открывают двери для признания необходимости 
общекультурных, общественных и литературных 
воздействий, которые коснулись личности 
художника» [8]. Об одной из таких личностей, 
проникающей в традиции русской метафизики, 

философию славянофилов, христианские 
контексты и предания, идёт речь в монографии 
А.А. Дырдина «Проза Леонида Леонова: 
метафизика мысли». Размышляя о творчестве 
писателя, исследователь подводит свою 
аудиторию к метафизическому, образно-
философскому «ядру» творчества Леонова. 
«Писатель рефлексивного склада, он совмещает 
в своём художественном сознании три типа 
мышления: литературное, философское, 
религиозно-символическое» [9].  

Бытовое творчество проявляется в сфере 
семейно-бытовых отношений и направлено на 
совершенствование жилья, семейных связей, 
бытовых условий, систем домашнего жизне-
обеспечения.  

Таким образом, творческая деятельность 
обусловлена не только интеллектуальными 
способностями и активностью человека. 
Препятствиями для творчества могут быть 
устоявшиеся консервативные привычки, ослаб-
ленная целеустремлённость, излишняя напря-
жённость, недостаток знаний, плохая методо-
логия, скромные интеллектуальные способности, 
отсутствие  бытовых  и  технических  условий, 
слабая внешняя мотивация творческого труда.  

Творческий процесс является важнейшим 
шагом на пути к самореализации личности-
творца, элементом профессиональной  культуры, 
определяющим эффективность труда и 
поведение специалиста. Развитие творческой 
активности, креативного потенциала сотруд-
ников, создание условий и стимулов для творчес-
кой деятельности персонала является важнейшей 
задачей руководителей различного  уровня.  

Художественное творчество – особая сфера 
человеческой деятельности, специфика понима-
ния которой открывается через способ восприя-
тия окружающего мира.  
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«Труды и дни Свистонова» − это роман о 
писателе, который пишет роман. Оценка 
заглавного героя, его творческих возможностей с 
самого начала удивительно противоречива. Он то 
изображается как сочинитель весьма средний, 
который едва ли не компилирует свои 
произведения из отрывков из других книг и 
газетных статей: «… все его вещи возникали из 
безобразных заметок на полях книг, из 
украденных сравнений, из умело переписанных 
страниц, из подслушанных разговоров, из 
повернутых сплетен» [1, 29].  

То, наоборот, говорится о наличии у него 
творческого дара: «Ему, откровенно говоря, не о 
чем было писать. Он просто брал человека и 
переводил его. Но так как он обладал талантом, 
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и так как для него не было принципиального 
различия между живыми и мёртвыми, и так как у 
него был свой мир идей, то получалось всё в 
невиданном и странном освещении» [1, 50 ]. Да 
и  тот факт, что Свистонову удалось создать 
текст, поглотивший в конце концов реальный 
мир и самого его творца, свидетельствует о том, 
что у него есть талант. В повествовании о 
Свистонове, особенно в самом его начале, явно 
ощущается присутствие рассказчика и его 
ирония по отношению к главному герою. 
Рассказчик буквально не упускает возможности 
принизить Свистонова в глазах читателя. Однако 
в дальнейшем эта ирония практически исчезает, 
следовательно, либо рассказчик по какой-то 
причине меняет своё отношение к герою, либо, 
что гораздо логичнее предположить, что 
повествование в романе К. К. Вагинова ведут 
сразу два лица, оценки которых не совпадают. 
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Это второе после рассказчика повествующее 
лицо лишено личностной определённости. Мы, 
как правило, почти не замечаем его присутствия 
в тексте романа в отличие от рассказчика, 
который, как уже говорилось выше, окрашивает 
своим субъективным отношением весь текст. 
Поэтому его правильнее будет назвать 
повествователем, то есть субъектом речи, 
который стоит гораздо ближе к автору, но 
открыто в тексте себя не проявляет. 

Появление в тексте этого повествователя 
маркировано прежде всего сменой ритма. 
Например: «Сидя на фоне давно не 
раскрываемых книг, начал писать следующую 
главу Свистонов.<…> В  этот момент он в 
высшей степени любил своих героев. Светлыми 
они казались ему» (глава 3-я) [1, 52]. Подобный  
литературный стиль с инверсиями и явственно 
ощутимым ритмом абсолютно чужд рассказчику, 
склонному более к снижено-разговорной манере 
речи. Повествователь только раз открыто 
обнаруживает своё присутствие в тексте: в сцене 
визита Свистонова к «советскому Калиостро» 
Психачёву он заявляет: «О чём говорили в этот 
вечер гость и хозяин, читателю знать не надо, 
но только на пороге они жарко расцеловались, и 
гость скрылся в ночной темноте» [1, 72]. Причём 
оказывается, что он  наделён авторским правом 
прямого обращения к читателю и знает гораздо 
больше, чем рассказчик. Он находится где-то за 
границами повествования о Свистонове, то есть 
он метатекстуален. Можно предположить, что 
он, в свою очередь, является автором 
произведения, но уже не только о Свистонове. 
Объект его изображения − литературная и 
окололитературная жизнь Петербурга-
Петрограда 1920-х годов. Основной вопрос, 
который его занимает – судьба писателя и 
литературы в  новую эпоху.  Таким образом, 
рассказчик и повествователь создают, по сути, 
два разных сюжета романа: внешний – процесс 
создания писателем Свистоновым его романа и 
внутренний: настоящее и будущее писателя и 
литературы. Повествователь, однако, тоже не 
чужд иронии, которая направлена уже на 
рассказчика как автора романа о Свистонове. 
Пародируется, прежде всего, стиль его романа. 
Например, в той же главе о Психачёве не может 
не обратить на себя внимания нарочито 
небрежная фраза: «Снег падал за окном 
превосходными хлопьями. Превосходные порт-
реты висели над головами играющих» [1, 70]. 
Наличие подобных нарочитых погрешностей 
стиля  является, по мнению многих исследо-
вателей, признаком мениппеи. Как известно, 
термин этот был введён в научный обиход  М. М. 

Бахтиным в его работе «Проблемы поэтики 
Достоевского» (1963) [2]. Но учёный, по сути, не 
видел существенной разницы между жанром 
менипповой сатиры и современной мениппей. 
Поэтому  круг   произведений,  попадающих у 
М. М. Бахтина под определение этого жанра, 
чрезвычайно широк: от средневековых мистерий  
до произведений Ф.М. Достоевского.  Так что 
вполне естественной была негативная реакция 
некоторых исследователей, например, М. Л. 
Гаспарова, который утверждал, что мениппея 
существовала только в теоретических выкладках 
М. Бахтина [3]. Но древняя и современная 
мениппея − это вовсе не тождественные понятия. 
Мениппова сатира – сатирический жанр антич-
ной литературы со своими специфическими 
особенностями. Современная мениппея, 
безусловно, сохраняет с нею некоторые «родст-
венные связи».  Так в некоторых произведениях 
этого жанра автор мог выступать в качестве 
действующего лица своего произведения. Так 
построены, например, сатиры римского писателя 
и философа Варрона  (1 в. до н.э.), которому, 
кстати, и принадлежит авторство термина 
«мениппова сатира». Своеобразное понимание 
термина «мениппея» изложено в работах 
А. Баркова. У этого исследователя оно 
существенно отличается от того, который 
вкладывал в него М. М. Бахтин. Для него 
мениппея – это не жанр, а самостоятельный род 
литературы, к которому он относит очень 
широкий круг «непрочитанных», по его мнению, 
произведений мировой литературы, от 
«Гамлета» Шекспира до «Мастера и Маргариты» 
М. Булгакова. Ошибочное истолкование 
объясняется тем, что их авторы якобы 
сознательно исказили, зашифровали истинный 
смысл своих шедевров. Мениппея – это 
произведение со сложной внутренней струк-
турой. Основными признаками произведения с 
подобной внутренней структурой, по его 
мнению, являются:  

1) наличие скрытого сюжета, в мениппее их 
всегда как минимум два: истинный и ложный;  

2) наличие рассказчика, который сознательно 
искажает авторскую позицию и формирует 
«ложный сюжет» и который и является главным 
героем мениппеи; 

3) наличие «метасюжета», причём скрытая 
авторская идея заложена именно в метасюжете. 

На наш взгляд, роман К. Вагинова о 
Свистонове соответствует если не всем, то 
многим из этих признаков. В первую очередь, в 
его тексте присутствует тот самый рассказчик, 
«подставной автор», о котором говорилось выше. 
Автор (титульный) преднамеренно наделяет 
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этого персонажа  правом создавать «ложную» 
фабулу или «фабулу сказа».  «Основная фабула» 
при этом описывает процесс создания этим 
рассказчиком «его» произведения.  Структура 
романа Вагинова может быть представлена 
следующим образом: некий Автор (Рассказчик) 
предлагает читателю роман о писателе 
Свистонове, который пишет роман. Но этот 
Рассказчик, в свою очередь, является объектом 
изображения Автора, который ставит под 
сомнение его точку зрения на героя. Автор 
пародирует неуклюжую манеру повествования 
этого рассказчика, допуская намеренные 
погрешности стиля. Авторское повествование и 
повествование Рассказчика настолько плавно 
переходят одно в другое, что подчас просто не 
представляется возможным точно определить 
границы этого перехода. Рассказчик и Автор 
отличаются, прежде всего, своими взглядами на 
искусство, творческий процесс. Для Рассказчика 
творчество – это ремесло, доступное едва ли не 
любому. Для Автора – это сотворение мира, 
способного соперничать с миром реальным, а 
сам Свистонов – некое высшее существо, 
творец-демиург, не совладавший в конце концов 
с силами, вызванными к жизни им же самим, и 
поглощённый навсегда своим романом. Но этот, 
истинный смысл романа «Труды и дни 
Свистонова» намеренно скрыт автором,  
«зашифрован» им в структуре мениппеи. 
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Рассматривается конструкция траверсы и её расчётная схема. На основе сравнительных расчё-

тов методом конечных элементов (КЭ) при различных вариантах нагружения выполнен анализ на-
пряжённо-деформированного состояния конструкции. Приведены результаты расчётов линейных 
перемещений и напряжений в узлах конечно-элементной модели траверсы. 
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Проект траверсы Э90.00.00.000СБ для мон-
тажа контейнерной станции разработан в ЗАО 
«Системы водоочистки», г. Ульяновск. 

Расчёты траверсы предназначены для оценки 
её напряжённо-деформированного состояния с 
целью проверки несущей способности, удовле-
творяющей условию прочности. 

Проект траверсы представляет собой конст-
рукцию, состоящую из трёх балок: две попереч-
ные балки длиной по 2800 мм и одна централь-
ная (продольная) – 3460 мм (рис. 1).  

Балки и строп между собой соединены таке-
лажными омега-образными скобами. Составное 
сечение балок состоит из сечений двух прокат-
ных швеллеров 14П ГОСТ 8240-89: стенка 140 
мм, полка 58 мм, толщина сечения постоянная 
0,5 мм и прямоугольного сечения пластины: 
длина 230 мм и толщина 6 мм (см. рис.1). 
Геометрические характеристики составного 
сечения (см2, см4, см3) [1]: 

 
 

 
                       Рис. 1. Траверса Э90.00.00.000СБ 
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   F           Ix            Iy              Iz           Wy         Wz 
68.00    1319.17     3149.00     829.70    450.00     125.70 

Отверстия в верхней части пластин балок по-
зволяют менять положение стропа  для баланси-
ровки веса контейнерной станции.  

Такелажные омега-образные скобы, соеди-
няющие между собой центральную балку с по-
перечными, моделируются в конечно-элемент-
ной модели траверсы присоединёнными шарни-
рами по углу поворота сечения по концам цен-
тральной балки. Это позволяет расположить оси 
балок, проходящие через центры тяжести попе-
речных   сечений,    в    одной  плоскости  [2, 3]. 
В связи с тем, что все КЭ модели балки распо-
ложены в одной плоскости, а нагрузка из плос-
кости балок, то в конечно-элементной модели 
траверсы необходимо использовать пространст-
венные балочные КЭ. 

Модель траверсы содержит 33 узла и 
образована 32 пространственными балочными 
КЭ.   КЭ  11-22  моделируют центральную 
балку, а  КЭ  1-10   и   23-32 – поперечные 
(рис. 2).  

В узлах 6 и 28 расположены присоединённые 
шарниры. В узлах 1, 23 расположены шарнирно-

неподвижные опоры в плоскости 00 ZX  , а в 
узлах 11, 33 – пространственные шарнирно-
неподвижные опоры. Количество разрешающих 
линейных алгебраических уравнений равновесия 
задачи равно 198.  

К траверсе приложена сила P =75 кН через 
строп канатный двухветвьевой 2СК–4,0–2 м, ко-
торая заменяется на четыре эквивалентные силы 

1P =37,5 кН,   приложенные   к узлам модели 

(рис. 3).   

22 
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Рис. 2. Конечно-элементная модель траверсы  
 

 

 
 

Рис. 3. Нагрузка в узлах модели при симметричном нагружении траверсы  
 

При кинематическом анализе специализиро-
ванной траверсы методом конечных элементов 
использована следующая матричная зависимость 
определения вектора внутренних узловых сил в 

общей системе координат 000 ZYX  [4, 5]: 

               0001000 ZAKPAKAAKS kk
T

kk 


,                                                                                

где  0
kS  – вектор внутренних узловых сил 

конструкции, состоящий из блоков (клеток) 

векторов  0
rS  внутренних узловых сил КЭ;  0

kK  

– квазидиагональная матрица жёсткости конст-

рукции, состоящая из блоков матриц  0
rK  жёст-

кости конечных элементов в общей системе 
координат;  A  – матрица соответствий (связи 

узлов) конструкции, состоящая из блоков матриц 

 rA  соответствий КЭ;  0P  – вектор внешних 

узловых сил (заданной нагрузки) конструкции в 

общей системе координат;  0Z  – вектор 

узловых перемещений конструкции. 
Для вычисления матриц жёсткости КЭ с шар-

нирами в узлах используется процедура конден-
сации (редуцирования). Численный алгоритм 
вычисления матриц жёсткости с произвольными 
шарнирами в узлах заключается в следующем. 

Уравнение равновесия r -го стержневого КЭ    
    rrr ZZK   

сгруппируем и разобьём на подматрицы по 
узлам КЭ: 
 


























B

A

B

A

BBBA

ABAA

Р

Р

Z

Z

KK

KK
. 

  . 

  .

  . 
  .

  .
  .

  .   .
  .   .   .   .   .

  . 

  .
  .

  .  .
  .

  . 
  . 

  .
  . 

  .   .
  .

  . 
  . 

  .
  .

  .
  .

  .

 1 

 3 

  5 

  6 

  7 

  9 

 11 

 X 0 

  Z 0 

    Y 0 

  13 

 15 

 19 

 21 

 17 

 28

  23 

  25 

 27

 29

 31

 33

  P

  P1      P1

  P1   P1   .    .    15    19

Строп



 

Вестник УлГТУ 4/2014                                                                                                                                   1 

Результаты расчётов траверсы 
 

Узел 
Линейные перемещения в узлах, мм Нормальные напряжения в узлах, МПа 

1 Вариант 2 Вариант 1 Вариант 2 Вариант 
3(9) 1,8 2,9 28 46,1 
4(8) 2,3 3,8 38,5 63,3 

6 2,7 4,5 58,6 96,4 
13 6,7 6,1 45,8 35,1 
15 9,7 7,3 97,1 64,7 
17 10,8 7 97,1 49,9 
21 6,7 3,4 45,8 16,2 

 
Перемножим сгруппированные элементы мат-
риц:  

       ABABAAA PZKZK  ; 

                                                                       

                 
       BBBBABA PZKZK  .                  (1) 

Пусть по направлениям узловых перемеще-
ний  AZ  расположены шарниры, тогда   0AP , 

и из  1-го уравнения (1) получим 
 

     BABAAA ZKZK  .        

Решение этого уравнения определяется выраже-
нием:  

      BABAAA ZKKZ 1 . 

Подставив  AZ  во 2-е уравнение, получим  

          BBABAABABB PZKKKK  1 . 

Таким образом, редуцированная матрица жё-

сткости КЭ, т. е. матрица  шrK  жёсткости с од-

ним или несколькими шарнирами по направле-
ниям узловых перемещений  AZ , будет  

  









ш

ш
r K

K
0

00
, 

где                                   

        ABAABABBш KKKKK 1 . 
Расчёты выполнены по программе [6] сле-

дующих вариантов нагружения расчётной схемы 
траверсы: первый  вариант – крепление стропа в 
узлах 15, 19 (симметричное); второй вариант – в 
узлах 6, 15 (кососимметричное). 

Основные результаты численного анализа на-
пряжённо-деформированного состояния травер-
сы Э90.00.00.000 СБ приведены в таблице.                             

Результаты напряжённо-деформированного 
состояния траверсы в полной мере удовлетворя-
ют условиям жёсткости и прочности. Траверса 
Э90.00.00.000СБ изготовлена и используется в 
монтажных работах контейнерной станции. 
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КОМПЛЕКС   ПРОГРАММ   КИНЕМАТИЧЕСКОГО   АНАЛИЗА  
ПЛАСТИН И  ОБОЛОЧЕК,   ПОДКРЕПЛЁННЫХ  
ТОНКОСТЕННЫМИ   СТЕРЖНЯМИ  

 
Приведена основная информация о разработанном объектно-ориентированном комплексе про-

грамм для статического расчёта конструкций с использованием в конечно-элементных моделях ба-
лочных, тонкостенных стержневых, треугольных и прямоугольных конечных элементов,  а также 
функциональные возможности программ и способы их реализации.  

 
Ключевые слова: программы для ЭВМ, стержневые КЭ, треугольные и прямоугольные КЭ.  

 

Комплекс программ содержит вспомогатель-
ные программы подготовки исходных данных и 
программы целевого назначения для расчёта 
конкретных конструкций. Вспомогательные 
программы подготовки данных следующие: 
– COOR: генерирование узлов с их координата-

ми по площади панели; 
– INDPR: генерирование прямоугольных конеч-

ных элементов (КЭ) с их типом, матрицами 
индексов, толщиной элементов и распреде-
лённой нагрузкой; 

– INDST: генерирование стержневых КЭ с их 
типом и матрицами индексов;  

– GXS: вычисление геометрических характери-
стик сечений. 
Программы генерирования исходной инфор-

мации особенно эффективны при решении задач, 
содержащих многие сотни узлов и КЭ. Выход-
ные файлы OUT программ генерирования узлов 
и КЭ модели конструкции являются входными 
файлами INP программ, реализующих метод ко-
нечных элементов (МКЭ), т. е. у операторов вы-
вода вспомогательных программ генерирования 
и у операторов ввода программ, реализующих 
МКЭ, один и тот же оператор FORMAT. Такая 
организация входных  и  выходных  данных зна-
чительно сокращает трудоёмкость подготовки 
исходной информации и решения задачи в це-
лом. Программа вычисления геометрических 
характеристик сечений реализует метод интег-
рирования произвольных эпюр [1]. Предложенная 
усовершенствованная матричная форма метода 
позволила при незначительном количестве ис-
ходной информации разработать и реализовать  
алгоритм вычисления геометрических характери-
стик произвольного открытого и одноконтурного 
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закрытого тонкостенного сечения. Дискретная 
расчётная схема сечения представляет собой его 
контур по средней линии сечения. Секториальные 
координаты узлов сечения вычисляются непо-
средственно по их определению [2, 3]. 

Матричный аппарата МКЭ носит 
стандартный характер для КЭ различного типа и 
предусматривает применение ЭВМ на всех 
этапах расчёта. В программах [4−6] 
используется следующая матричная зависимость 

определения вектора  0
kS  внутренних узловых 

сил конструкции в общей системе координат [7]: 

            01000 PAKAAKS k
T

kk


 , 

где  0
kK  – квазидиагональная матрица 

жёсткости конструкции, состоящая из блоков 
матриц жёсткости КЭ;  A  – матрица 
соответствий конструкции, состоящая из блоков 

матриц соответствий КЭ;  0P  – вектор узловой 

нагрузки конструкции;  0Z  – вектор узловых 
перемещений конструкции.    

Библиотека КЭ (таблица) программ позволяет 
выполнять расчёты при стержневой, пластинча-
то-стержневой и оболочечно-стержневой идеа-
лизации конструкций. Различие программ за-
ключается в типах КЭ, в исходной информации 
и в следующих матрицах КЭ: жёсткости, на-
правляющих косинусов, преобразования коор-
динат. Матрица жёсткости треугольного КЭ, ра-
ботающего в своей плоскости, построена в пред-
положении постоянства деформаций. Такой КЭ 
часто называют CST-элементом. Аппроксими-
рующие полиномы:  

u = α1 + α2 x + α3 y,  
v = α4 + α5 x + α6y.    

У матрицы жёсткости прямоугольного КЭ 
поля перемещений u, v изменяются линейно 
вдоль сторон элемента:  

 u = α1 + α2 x + α3 y +α4 x y, 
 v = α5 + α6 x + α7 y +α8 x y. 
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Таблица  
    
      №               Характеристика и вид КЭ                       №              Характеристика и вид КЭ 
     
        1     Балочный КЭ: изгиб,  кручение                            2    Тонкостенный стержневой КЭ: изгиб,                                               

                                       кручение 
                                                                                                          
  
 
 
      
     
      
 
        3     Пространственный балочный КЭ                        4     Пространственный тонкостенный 
                                                                                                        стержневой КЭ 
                                                                             
 
 
 
  
          
         
 
        5    Треугольный КЭ, работающий                             6     Прямоугольный КЭ, работающий     
                в своей плоскости                                                         в своей плоскости                                                                                 
                                                                                                
      

     

                          

    
 
 
    

        7       Треугольный КЭ – пластина,                               8     Прямоугольный КЭ – пластина,  
                  работающая на изгиб                                                  работающая на изгиб                 
    
 
 
 
         
 
 
     
 
          9     Треугольный КЭ – оболочка,                            10    Прямоугольный КЭ – оболочка,                
                 работающая в плоскости и на изгиб                         работающая  в плоскости и на изгиб 
                 из плоскости                                                                из плоскости                  
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Условие межэлементной непрерывности пе-
ремещений в плоской задаче будет выполнено, 
если в модели конструкции использовать только 
эти прямоугольные КЭ, или данные  элементы  
соединяются с  КЭ, у которых постоянные де-
формации: КЭ фермы  и приведённые треуголь-
ные КЭ.  

Для матрицы жёсткости треугольного КЭ, ра-
ботающего на изгиб, используется полный ап-
проксимирующий полином третьей степени, со-
держащий десять членов (согласованный КЭ):    
w = α1 + α2 x + α3 y +α4 x

2  + α5 x y + α6 y
2 + α7 x

3  + 
+ α8 x

2 y + α9 x y2  + α10 y
3. 

Для матрицы жёсткости прямоугольного КЭ, 
работающего на изгиб, используется аппрокси-
мирующий полином, содержащий двенадцать 
членов (несогласованный КЭ):    
  w = α1 + α2 x + α3 y +α4 x

2  + α5 x y + α6 y
2 + α7 x

3+  

+ α8 x
2 y + α9 x y2  + α10 y

3  + α11 x
3 y + α12 x y3. 

 

Так как перемещения, вызванные мембран-
ными и изгибающими силами, не влияют друг на 
друга, то матрицы жёсткости треугольного и 
прямоугольного КЭ оболочки будут комбинаци-
ей соответствующих матриц жёсткости.  

Матрицы жёсткости балочных и тонкостен-
ных стержневых КЭ приведены в явном виде в 
работах [7−10]. 
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Формирование матрицы жёсткости конструк-

ции с помощью матрицы индексов, с последую-
щей модификацией матриц жёсткости КЭ с 
меньшим числом степеней свободы в узлах, ис-
пользовано при разработке комплекса программ, 
что позволило уменьшить исходную информа-
цию и упростить её подготовку: процесс генери-
рования матрицы индексов КЭ. При использова-
нии в расчётной схеме конструкции различных 
КЭ, в том числе и тонкостенных стержневых, в 
программах выполняется модификация матриц 
жёсткости тех КЭ, у которых число степеней 
свободы в узле меньше, чем в узле тонкостенно-
го стержневого элемента, путём введения фик-
тивной нулевой степени свободы в узлы КЭ. В 
этом случае легко определяется порядок систе-
мы разрешающих уравнений равновесия задачи 
и значительно упрощается алгоритм её решения 
и реализации на ЭВМ методом исключения Га-
усса, так как число уравнений во всех узлах за-
дачи одинаковое. Однако такой подход несколь-
ко увеличивает порядок системы уравнений и, 

следовательно, объём памяти ЭВМ, необходи-
мый для её решения. 

Матрица коэффициентов при неизвестных 
системы уравнений равновесия является симмет-
ричной, положительно определённой и ленточ-
ной. Память экономится благодаря тому, что 
только ненулевую часть матрицы требуется хра-
нить в ЭВМ. Эта часть ленточной матрицы распо-
лагается в памяти в виде прямоугольного 
массива.  

Для решения методом исключения Гаусса 
больших систем уравнений, которые не могут 
быть размещены в оперативной памяти ЭВМ, ис-
пользуется внешняя память, т. е. в оперативной 
памяти хранится только часть матрицы коэффици-
ентов и выполняется процесс решения по частям. 
С помощью такого алгоритма можно решить прак-
тически неограниченное число уравнений при ус-
ловии конечности ширины ленты [7].  

Вычисление нормальных напряжений в узлах 
стержневого КЭ (начало – первый номер узла в 
матрице индексов) выполняется в четырёх точ-
ках сечения согласно принятым положительным 
направлениям узловых перемещений, сил и мо-
ментов: 

 
 
 
 
 
 

Верхний знак в формулах относится к точкам 
сечения начала стержня (1–4), а нижний знак 
относится к точкам сечения конца стержня (5–8). 
Напряжения в плоских КЭ определяются в их 
центрах тяжести. 

Расчёт при заданных перемещениях выпол-
няются следующим образом. Например, при из-

вестном перемещении, положим 0
1Z , элементы 

первой строки и первого столбца матрицы жёст-
кости конструкции становятся нулевыми, а эле-
мент главной диагонали – единичным. При этом 
элементы вектора-столбца нагрузки становятся 
равными:  

0
1

0
1 ZP  ;   0

1
0
,1

00 ZKPP iii  ;          i = 2, 3, …, n. 
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Очевидно, при кинематическом закреплении 

(пусть 00
1 Z ) необходимо изменить матрицу 

жёсткости описанным выше способом. 
Элементы вектора нагрузки остаются 
неизменными, кроме   01 P . 

Моделирование конструкций, подкреплённых 
стержнями, выполняется согласно подходу, рас-
смотренному в работах [11-13].                                                                                                                                             

Общая характеристика программ.  
ЭВМ: IBM PC-совместимый ПК; Язык: Fortran; 
ОС: Windows;  Объём:  152,7 Кб исходного 
текста. 

Программы обеспечивают выполнение сле-
дующих функций:                                                                                                                                                                    

-  вычисление геометрических характеристик 
произвольного тонкостенного сечения открыто-
го и закрытого профилей,   

- расчёт тонкой пластины и оболочки, под-
креплённой стержнями сплошного сечения и 
(или) тонкостенными стержнями открытого или 
закрытого профилей,                                                                                                                                       

-  расчёт от заданной нагрузки и (или) от за-
данных линейных и угловых перемещений, 

-  расчёт с учётом податливости опор. 
Структура программ построена по модульно-

му принципу, что обеспечивает возможность 
библиотеке КЭ быть открытой и достаточно 
просто пополняемой.  

При вводе исходных данных единицы изме-
рений силы и длины могут быть выбраны рас-
чётчиком и определяются соответствующими 
единицами измерений модуля упругости мате-
риала. Результаты расчёта будут в выбранных 
единицах измерений.  
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УДК 517.958 
  

А. В. АНКИЛОВ, П. А. ВЕЛЬМИСОВ, А. В. КОРНЕЕВ  
 

ИССЛЕДОВАНИЕ  ДИНАМИЧЕСКОЙ  УСТОЙЧИВОСТИ 
ТРУБОПРОВОДА  С  УЧЁТОМ  ЗАПАЗДЫВАНИЯ   ВНЕШНИХ 
ВОЗДЕЙСТВИЙ 
 
Рассмотрены задачи динамической устойчивости трубопровода – полого стержня, внутри ко-

торого протекает жидкость (газ).Исследуется влияние запаздывания внешних воздействий на ус-
тойчивость решений дифференциальных уравнений, описывающих динамику трубопровода. На осно-
ве построенных функционалов типа Ляпунова сформулированы теоремы устойчивости и получены 
аналитические условия устойчивости для параметров механической системы.  
 
Ключевые слова: динамика, запаздывание внешних воздействий, упругий трубопровод, уравнения с 
частными производными, устойчивость, функционал. 

 
Рассмотрим плоскую задачу аэрогидроупругости о колебаниях, возникающих при протекании 

жидкости через трубопровод. Ранее задачи о динамике и устойчивости трубопровода рассматрива-
лись в работах [1]-[8], [10]-[15]. 

Пусть на плоскости xOy  трубопроводу соответствует на оси Ox  отрезок [0, ]l . Скорость жидко-

сти равна U  и имеет направление, совпадающее с направлением оси Ox .  
Для описания динамики трубопровода с учётом запаздывания внешних воздействий (реакции и 

демпфирования основания) можно предложить уравнение 
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Коэффициенты 0 *, ,m m D  вычисляются по формулам: 

   2 2 2 4 4
0 0 * 0 * * 0 * 0 * 0 0, , ,

4

E
m R R m R D R R R R h

          . 

Здесь w(x,t) – деформация (прогиб) в сечении х в момент времени t; D – изгибная жёсткость трубы; 
E  – модуль упругости, * *, ,U m   – скорость, масса жидкости (газа) на единицу длины и плотность 

жидкости (газа); l – длина трубы между шарнирными опорами; * 0 0, ,R R h  – внешний и внутренний ра-

диусы трубопровода и толщина, θ – коэффициент жёсткости основания; 0 0,m  – масса металла на 
единицу длины трубы и его плотность; N – сжимающая (растягивающая) сила; ξ, ψ – коэффициенты 
внешнего и внутреннего демпфирования соответственно; коэффициент φ учитывает инерцию враще-
ния сечений. Все коэффициенты, входящие в уравнение, постоянные, точка сверху обозначает произ-
водную по времени t, а штрих – производную по координате x. 

Отдельно стоит рассмотреть параметры  и  , которые обозначают запаздывание демпфирования 

и реакции основания или какого-либо другого внешнего воздействия; G  – нелинейная составляющая 
внешнего воздействия. 

С учётом как поперечной, так и продольной деформации трубопровода, уравнения, описывающие 
его динамику с учётом запаздывания внешних воздействий, можно представить в виде 
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где 0 0 1 1, , ,    – параметры запаздывания демпфирования и реакции основания или какого-либо 
другого внешнего воздействия; F  – площадь поперечного сечения стержня; EJ  – изгибная 
жёсткость стержня; V – скорость жидкости; ,G H  – нелинейные составляющие внешних воздействий. 

На основе математических моделей (1), (2) можно составить функционалы, позволяющие 
исследовать динамическую устойчивость трубопровода с учётом запаздывания внешних воздействий. 

Пример исследования устойчивости в одностепенной модели с учётом запаздывания. 
В качестве примера исследуем устойчивость трубопровода в модели (1) с учётом запаздывания 

только реакции основания 
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Рассмотрим некоторые виды закрепления концов трубопровода. 
1) Шарнирное закрепление концов трубопровода 
 (0, ) ( , ) 0w t w l t  ,  (0, ) ( , ) 0w t w l t   ; (4a)  
2) Жёсткое закрепление концов трубопровода 
 (0, ) ( , ) 0w t w l t  ,  (0, ) ( , ) 0w t w l t   ; (4б)  
3) Один конец (любой) закреплён шарнирно, другой  – жёстко. 
 (0, ) (0, ) 0w t w t  ,  ( , ) ( , ) 0w l t w l t  ; (4в)  

 (0, ) (0, ) 0w t w t  ,  ( , ) ( , ) 0w l t w l t  . (4г)  
Получим достаточные условия устойчивости решений дифференциального уравнения (3) по 

отношению к возмущениям начальных условий. Введём функционал  
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Пусть концы трубопровода закреплены жёстко или шарнирно. Тогда, интегрируя по частям, 
получим 
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Для функции ( , )w x t , являющейся решением уравнения (3), с учётом (7) равенство (6) принимает 
следующий вид: 
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Для указанных типов закрепления справедливы следующие равенства: 
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Далее, воспользовавшись неравенством 
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и подставляя (9) в (8), получим следующую оценку для ( )t : 
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Требуя выполнения следующих неравенств: 
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и учитывая неравенство Релея 
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где 1 – наименьшее собственное значение краевой задачи w w  , получим 
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Таким образом, если выполняется условие  
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Оценим функционал, используя неравенство (13),получим 
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Если выполняется условие  
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то имеет место оценка для функционала 
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Значение функционала в начальный момент времени определяется выражением 
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Следовательно, имеет место следующее неравенство: 
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Из неравенства (38) следует теорема 1. 
Теорема 1. Пусть выполнены условия (12) и условие (15). Тогда решение 

( , )w x t дифференциального уравнения (3) устойчиво по отношению к возмущениям начальных 

значений 0 0 0 0, , ,w w w w    , если функция ( , )w x t  удовлетворяет краевым условиям: на левом конце при 

0x  и на правом при x l шарнирный или жёсткий тип закрепления. 
Укажем вид функций ( , , ) , ( , , , )f x t w g x t w w , не противоречащий изложенной методике и 

позволяющий удовлетворить условиям (12) 
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Условия (12) будут выполнены, если  
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Пример исследования устойчивости в двухстепенной модели с учётом запаздывания. 
Теперь исследуем устойчивость трубопровода в модели (2) с учётом запаздывания только реакции 

основания 
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Граничные условия на конце стержня при 0x   или x l  могут иметь вид: 
1) жёсткое закрепление (рис. 1, а): 
 ( , )= ( , )= ( , ) 0;w x t w x t u x t    (25а) 
2) шарнирное закрепление (рис. 1, б): 
 ( , )= ( , )= ( , ) 0;w x t w x t u x t    (25б) 
3) жёсткое закрепление с отсутствием внешней силы (рис. 1, в): 
 ( , )= ( , )= ( , ) 0;w x t w x t u x t     (25в) 
4) шарнирное закрепление с отсутствием внешней силы (рис. 1, г): 

 21
( , )= ( , )= ( , ) ( , ) 0;

2
w x t w x t u x t w x t      (25г) 

5) свободная заделка (рис. 1д): 
 ( , )= ( , )= ( , ) 0;w x t w x t u x t     (25д) 
6) свободное закрепление с отсутствием внешней силы (рис. 1е): 
 ( , )= ( , )= ( , ) 0;w x t w x t u x t      (25е) 
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                                а)                   б)                     в)                          г)                     д)                     е) 

 

Рис.1. Способы закреплений 
 
 

Получим достаточные условия устойчивости решений дифференциального уравнения (24) по 
отношению к возмущениям начальных условий. Введём функционал  
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Найдем производную от   по t  

 

 

1

2 2
*

* 2 20
0 1 1 1 1

1
2 ( ) 2 2

2
( )= .

2 2 2 2 ( , )

l

t

t

M uu ww m V w w EF u w u w w

t dx

EJw w uu w w ww w w x s ds


     


                   
         
  




     


      
 (27) 

Пусть концы трубопровода закреплены жёстко или шарнирно. Тогда, интегрируя по частям, 
получим 
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Для функции ( , )w x t , являющейся решением уравнения (24), с учётом (27) равенство (27) 
принимает следующий вид: 
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Далее, воспользовавшись неравенством 

                                                       
2 22 ( , ) ( , ) ( , ) ( , ),w x t w x s w x t w x s                                                        (30) 

получим следующую оценку для ( )t : 

  * 2 2
1

0

( ) 2 2 2 .
l

t w w dx                (31) 

Учитывая неравенство Релея:  

 2 2
1

0 0

l l

w dx w dx    ,   (32) 
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где 1 – наименьшее собственное значение краевой задачи w w  , получим 

  * 2
1 1

0

( ) 2 2 2 .
l

t w dx           (33) 

Таким образом, если выполняется условие  
 *

1 1 0     , (34) 

 
то ( ) 0 ( ) (0)t t      .  
Получим оценку для функционала 
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2 2 2
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1
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   
   (35) 

Предполагая, что  
 2

1 *EJ m V  ,  (36) 
и, учитывая (34), из (35) получим 

 
2

21 *( ) ( , )
EJ m V

t w x t
l

 
  . (37)  

Значение функционала в начальный момент времени определяется выражением 
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 (38) 

Следовательно, имеет место следующее неравенство: 
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Из неравенства (39) следует теорема 2. 
Теорема 2. Пусть выполнено условие (34). Тогда решение ( , )w x t  системы уравнений (24) 

устойчиво по отношению к возмущениям начальных значений 0 0 0 0 0, , , ,w w w u u    , если функция ( , )w x t  
удовлетворяет краевым условиям: на левом конце при 0x   один из типов (25а)-(25г), на правом при 
x l – (25а)-(25е). 
Исследование устойчивости в линейной модели с учётом запаздывания.  
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 (40) 

Решение уравнения (40) можно искать в виде ( , ) ( ) tw x t g x e , тогда для ( )g x получим однородное 
дифференциальное уравнение 
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 (41) 

 
Добавляя граничные условия для функции ( )g x , получим задачу на собственные значения. 

Например, при шарнирном закреплении левого конца 0x  и жёстко защемлённом правом конце 
x l  условия имеют вид   

 (0) (0) 0g g  , ( ) ( ) 0.g l g l   (42) 

 . 
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Один из способов решения задачи может состоять в отыскании решения уравнения (41) в виде 
( ) xg x e , для   получим алгебраическое уравнение четвёртого порядка. Востановив по найденным 

значениям   фундаментальную систему решений 1 2 3 4( ), ( ), ( ), ( )g x g x g x g x , общее решение уравнения 
(41) запишем в виде  

 
4

1

( ) ( ).k k
k

g x c g x


  (43) 

Удовлетворяя четырём однородным граничным условиям, получим систему уравнений для 
произвольных постоянных 1 2 3 4, , ,c c c c . При этом в процессе решений должны определиться 
возможные собственные значения  . 

Другой способ основан на методе Галеркина. В этом случае решение краевых задач для уравнения 
(41), например, краевой задачи (41)-(42), отыскивается в виде  
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( ) ( ).
n

k k
k

g x a f x


  (44) 

где  1
( )kf x


– полная на отрезке [0, ]l  система базисных функций, удовлетворяющая граничным 

условиям (42). 
Третий способ состоит в применении метода Галеркина непосредственно к уравнению (39)  
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( , ) ( ) ( ).
n

k k
k

w x t w t f x

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Тогда для ( )kw t  получим систему обыкновенных дифференциальных уравнений с несколькими 
запаздываниями аргумента t , решение которой можно находить аналитическими или численными 
методами. 

Итак, были рассмотрены некоторые задачи аэрогидроупругости о колебаниях, возникающих при 
протекании жидкости в трубопроводе. В первом случае учитывались только попереченые колебания, 
во втором во внимание принимались также и продольные колебания.  Для задач приведены 
возможные типы граничных условий в зависимости от типа закрепления концов трубопровода и 
наличия внешней силы. На основе построенных функционалов типа Ляпунова был произведён анализ 
устойчивости решений дифференциальных уравнений, описывающих колебания, сформулированы 
теоремы устойчивости и получены аналитические условия для параметров механической системы. 

Работа выполнена в рамках государственного задания №2014/232 Минобрнауки России. 
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УДК 539.3:533.5:517.9 
 

П. А. ВЕЛЬМИСОВ, С. В. КИРЕЕВ, Т. Е. БАДОКИНА 
 

О  ВЛИЯНИИ  НЕЛИНЕЙНОГО  УПРУГОГО   ЗАКРЕПЛЕНИЯ  
НА   ИЗГИБНЫЕ   ФОРМЫ  ПЛАСТИНЫ-ПОЛОСЫ 
В  СВЕРХЗВУКОВОМ  ПОТОКЕ   
 
Рассматривается математическая модель задачи об изгибных формах пластины-полосы в сверх-

звуковом потоке газа с нелинейной упругой связью на концах. Получены бифуркационные диаграммы, 
показывающие зависимость максимального прогиба пластины от скорости набегающего потока. 

 
Ключевые слова: пластина-полоса, сверхзвуковой поток. 

 

Решение задач о статической неустойчивости конструкций связано с  теорией ветвления решения 
дифференциальных уравнений. Исследования в этом направлении проводились аналитическими и чис-
ленными методами в работах  Абботта Ж. П., Аткинсона К. Е., Бола Е., Крандалла М. Г., Рабиновича 
П. Х., Демулина М. Ж., Чена М., Холмеса П., Марсдена Ж., Кеенера Ж.П., Келлера Х.Б., Кубичека 
М., Марека М., Лангфорда  В. Ф., Плаута Р. Х., Редиена Г. В., Зейдела Р., Стакгольда  И., Вебера Х., 
Вайнберга  М. М., Треногина В. А.,  Логинова  Б. В., В. А.,   Вельмисова П. А., Сидорова Н. А. и  др. 
В частности, результаты исследований устойчивости упругих элементов конструкций, обтекаемых 
сверхзвуковым потоком газа, приведены в работах Алгазина С. Д., Кийко И. А, Кудрявцева Б. Ю., 
Показеева В.В., Минасяна Д.М. [1–8], а также в работах авторов данной статьи [9–22]. 
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Рассмотрим математическую модель задачи об изгибных формах пластины-полосы в сверхзвуко-
вом потоке газа, описываемую безразмерным нелинейным интегро-дифференциальным уравнением  
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и нелинейными граничными условиями: 
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*  wwwdwwcw , 0* c , 0* d ,                                (2) 
соответствующих жёсткому защемлению на конце 1x  и упругому защемлению с нелинейной реак-
цией на конце 0x (изгибающий момент пропорционален кубу угла поворота, а перерезывающая си-
ла    пропорциональна  кубу прогиба;  *c ,  *d  − коэффициенты  жёсткости  опоры, отнесённые к D ). 

В (1)−(2): D  − изгибная жёсткость пластины; V , 0 , a  − скорость газа, плотность и скорость звука, 
соответствующие однородному потоку; M − число Маха; 3a  − коэффициент, характеризующий жё-
сткость основания; интегральный член  учитывает  нелинейное  воздействие продольного усилия; 

w  − член, учитывающий аэродинамическое воздействие; 10  )2( 0   соответствует односторон-
нему   (двустороннему)   обтеканию   пластины;   )(xw  −  прогиб пластины; E  − модуль упругости; 
  − коэффициент Пуассона; F  − площадь поперечного сечения; J  − момент инерции сечения. Все 
коэффициенты, входящие в уравнение и граничные условия, постоянные. 

Линеаризованная система (1), (2) имеет вид 
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Собственные числа 3s  оператора )(wK  находятся из дисперсионного соотношения 
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Решение уравнения (4) определяет точку ветвления 3
0s . Собственным числам из (4) отвечает 
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Сопряженная задача определяется стандартными методами [23] и имеет вид 
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Задача (6) имеет те же собственные числа, определяемые из соотношения (4), что и задача (3),  и 
собственную функцию )(x  вида 
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Полагая 3
0s   ( 3

0s  − точка бифуркации), запишем уравнение (1) в виде системы 
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Применение методов теории ветвления к системе (8) затруднительно из-за несамосопряжённости 

оператора )(
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Первое уравнение  системы (8) примет вид 
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Для )(x  будем иметь однородные краевые условия 
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Задача (10), (11) не может быть решена точно из-за присутствия )0(w  и )0(w . Разложим )(x  и 
)(xw  в ряд по степеням   и  : 
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где 00 jw , 00 j , так как (1), (2) – задача о точке бифуркации. 

В дальнейшем значения )0(w  и )0(w , входящие в (10), заменяются на первое слагаемое из разло-
жения (12): 1010  w . Для определения kj  получаем рекуррентную систему: 
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Тогда второе уравнение системы (8) представляет собой уравнение разветвления 
0...3

3011   LL                                                                    (13) 
и даёт асимптотику разветвляющихся решений 
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Согласно (9) и (14) 

                         
    .)0(1

6

1
)0(1

2

1
)()( 3

*
323

*
2

2/3

30

11 





 








  dxxcx

L

L
xxw                        (15) 

Для полученных асимптотических решений (15) с помощью программы Mathcad 2001iProfessional 
построены бифуркационные диаграммы, показывающие зависимость максимального прогиба пла-
стины от скорости набегающего потока.  

 
На рис.1 представлена бифуркационная диаграмма, соответствующая нелинейным граничным ус-

ловиям (2), а на рис.2 – бифуркационная диаграмма, отвечающая однородным граничным условиям 
из (3), соответствующим свободному и жёстко защемлённым концам. Таким образом, учёт пропор-
циональности момента кубу угла поворота и пропорциональности перерезывающей силы кубу про-
гиба в граничном условии уточняет бифуркационную диаграмму в сторону уменьшения максималь-
ного прогиба пластины. При этом одинаковые значения максимального прогиба при нелинейном уп-
ругом закреплении достигаются при больших значениях скорости. Диаграммы на рисунках 1 и 2 по-
строены при 13 a 4Н/м , 1 Н/м, 10 м, 20  , 10  3кг/м , 330a м/с, 810D 2Нм . Рассмотрим 

ещё одну модель (толщина 5h мм, 210Н/м107 E , 31.0 (алюминий), 1 м, 330a м/с, 20  , 

13 a 4Н/м , 51035  Н/м, 2.10  3кг/м (воздух), 31073.82 D 2Нм ). Для неё построены бифуркаци-
онные диаграммы, представленные на рисунках 3 и 4. На рис. 3 представлена бифуркационная диа-
грамма, соответствующая нелинейным граничным условиям (2), а на рис. 4 – бифуркационная диа-
грамма, отвечающая однородным граничным условиям из (3), соответствующим свободному и жёст-
ко защемлённым концам. 
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                                  Рис. 3                                                                         Рис. 4 
 
На рисунке 5 представлены формы прогиба пластины для асимптотического решения. 

 
Рис. 5 

 
Работа выполнена в рамках государственного задания №2014/232 Минобрнауки России. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ   ЗАДАЧ  ТЕПЛООБМЕНА  
И   ГИДРОГАЗОДИНАМИКИ  С   ПОМОЩЬЮ   
СВОБОДНОГО  ПРОГРАММНОГО  ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
 

Предпринят анализ возможностей использования свободного программного обеспечения для моделирования 
задач теплообмена и гидрогазодинамики. 

 
Ключевые слова: гидрогазодинамика, моделирование, программное обеспечение, теплообмен, чис-
ленные методы. 

 
Широкое развитие компьютерной техники 

позволяет во многом заменить теплофизический 
эксперимент численным моделированием. Это 
может значительно снизить затраты на научные 
изыскания или на проектирование новых образ-
цов техники. Однако современные коммерческие 
пакеты для моделирования задач теплообмена и 
гидрогазодинамики (Ansys, FlowVision, Catia и 
т. д.) имеют значительную стоимость [1, 2, 3], 
что приводит к ограничению использования та-
ких пакетов при проведении научных исследо-
ваний бюджетными исследовательскими органи-
зациями. В этой связи  альтернативой коммерче-
ских пакетов для решения таких задач становит-
ся свободное программное обеспечение на базе 
Linux [4]. 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗАДАЧ 
ТЕПЛООБМЕНА И ГИДРОГАЗОДИНАМИКИ 

 

Моделирование задач теплообмена и гидрога-
зодинамики  в основном  состоит из следующих 
этапов: создание геометрии исследуемой задачи, 
создание сетки, задание граничных условий, ре-
шение задачи, представление результатов моде-
лирования. 

Для разработки геометрии исследуемого объ-
екта (сопла, двигателя, помещения и т. д.) из 
свободного программного обеспечения на базе  
Linux можно использовать  Salome [5], FreeCAD 
(JuergenRiegel's) [6] и др. Кроме того, пользова-
тель может создавать файл геометрии в привыч-
ном для себя программном комплексе и исполь-
зовать его в дальнейшем путём импорта. Однако 
имеются ограничения по поддерживаемым фор-
матам файлов при последующем создании сетки  
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или задании граничных условий. Разбиение сет-
ки осуществляется несколькими программными 
продуктами, работающими с операционной  сис-
темой Linux: Salome [5], Gmsh [7], Netgen [8] и 
др. Одним из самых удобных, на наш взгляд, из 
вышеперечисленных продуктов является Salome 
[5], разрабатываемая с 2000 года  и позволяющая 
выполнять построение геометрии практически 
любой сложности с построением неравномерной 
сетки различной конфигурации. На рис. 1 пред-
ставлен простейший пример построения геомет-
рии исследуемой области, разработанный с при-
менением методических указаний, представ-
ленных на сайте компании «Ладога» [9]. Ос-
новные методики использования программного 
комплекса Salome  как для пользователей, так и 
для программистов представлены на сайте раз-
работчика [5]. Особенностью данного продукта 
является возможность построения геометрии, 
создание сетки, постпроцессорное представле-
ние результатов. Кроме того, к данному про-
дукту могут быть подключены различные реша-
тели, в зависимости от физики моделируемого 
процесса. 

При моделировании процессов теплопровод-
ности к программному комплексу подключается 
программный продукт CodAster [10], который 
позволяет решать задачи данного класса. Этот 
программный продукт позволяет задавать  как 
точечные, так и объёмные источники теплоты и 
рассчитывает температурное поле исследуемого 
объекта. Результаты моделирования представ-
ляются с помощью средств постпроцессорной 
обработки в Salome [5]. 

Моделирование задач сложного теплообмена 
и гидрогазодинамики начинается с построения 
расчётной области в программном комплексе  
Salome,   который   служит  также   для  создания 
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а)

б) 
 

Рис.1. Построение геометрии исследуемой области (а) и сетки (б) в  Salome 
 

сетки. При этом сетка может быть структуриро-
ванной или нет. Программный комплекс Salome 
служит в таком случае для определения геомет-
рии граничных условий: задаются поверхности 
стенок расчётной области, вход, выход расчёт-
ной   модели. На   рис.  1а  показан   пример по-
строения расчётной области для моделирования 
течения в сопле Лаваля, рис. 1б иллюстрирует 
возможности построения сетки. При этом на ри-
сунке представлена сетка без сгущения у стенок 
устройства. В действительности  инструменты 
программного продукта Salome позволяют про-
изводить сгущение сетки. 

При решении задач гидрогазодинамики [11] и 
сложного теплообмена [12] можно использовать 

программный комплекс CodSaturne [13] или про-
граммный продукт с открытым программным 
кодом  OpenFOAM [14] в зависимости от квали-
фикации пользователя и сложности поставлен-
ной задачи. В таком случае  разработанная в 
программном продукте Salome геометрия и сет-
ка  экспортируются во внешний решатель. При 
этом задача может решаться в стационарной и 
нестационарной постановке, для ламинарного 
или турбулентного режима движения жидкости, 
без учёта или с учётом сжимаемости рабочего 
тела. Кроме того, CodSaturne [13] использует 
классический метод моделирования турбулент-
ного течения с применением различных моделей 
турбулентности [11].  
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Рис. 2. Интерфейс программного комплекса CodSaturne 
 

 

 
 

Рис. 3. Распределение скоростей 
 

На рис. 2 представлено окно программы 
CodSaturne, использующей в качестве данных 
препроцессора  расчётную  область (рис. 1), соз-
данную в программном комплексе Salome [5]. 
При этом экспорт геометрии расчётной области, 
сетки и граничных условий осуществлён при 
экспорте данных в файл с расширением med, 
используемом решателем CodSaturne [13] для 
импорта данных из Salome [5]. 

На рис. 3 представлено полученное в откры-
том программном продукте CodSaturne [13] ре-
шение для ламинарного течения несжимаемой 
жидкости в сопле Лаваля, постпроцессорная об-
работка проведена средствами Salome. 

Для менее опытного в программировании 
пользователя будет удобнее использовать 
CodSaturne [13],  однако это мнение является 
субъективным. Кроме того, при использовании 
OpenFOAM [14] можно применять не только 
стандартные решатели, но и разрабатывать свои с 
использованием оригинальных математических 
моделей и методов. Использование OpenFOAM 
[14] сопряжено с применением языка программи-
рования С++.  CodSaturne [13],  Salome [5], а в 
качестве опорного языка Python [15]. 

Результаты численного  решения задач теп-
лообмена   и   гидрогазодинамики  могут быть 
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визуализированы с помощью средств Salome [5], 
а  результаты решения для каждого элемента 
сохраняются в файлах результатов. 

В заключении нужно отметить, что свобод-
ное программное обеспечение позволяет ре-
шать не только инженерные, но и научно-
исследовательские задачи в области теплооб-
мена и гидрогазодинамики. При этом могут 
быть реализованы оригинальные модели турбу-
лентности в задачах гидрогазодинамики и теп-
лообмена. 
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Введение 

Проектно-ориентированное обучение (ПОО) 
и преподавание возникло около ста лет назад 
(первые  публикации   относятся  к  1918  году). 
 
 
© Афанасова А. И., 2014 

В Ульяновском государственном университете 
ПОО возникло в 1989 году на кафедре «Матема-
тическая кибернетика и информатика» (в на-
стоящее время – кафедра «Информационные 
технологии») при чтении дисциплин, связанных 
с вычислительной математикой и программиро-
ванием. В УлГТУ ПОО существует   с  1995 года  
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на кафедре «Информационные системы». В ходе 
учебного процесса студентами этих кафедр соз-
даётся большое количество академических про-
граммных продуктов (АПП).Оценив уровень каче-
ства АПП по выборке за определённое время, пре-
подаватели этих дисциплин получают возмож-
ность сформировать оценку качества всего образо-
вательного процесса и сориентировать усилия на 
его улучшение. Поэтому оценивание качества 
АПП является важной, практически оправданной 
задачей. Для её решения нужен надёжный, удоб-
ный и проверенный инструментарий. 

Однако задачу разработки методов оценива-
ния качества программных продуктов, специали-
зированных для АПП, нельзя считать полностью 
решённой в настоящее время. Существует боль-
шое разнообразие методов оценивания качества 
профессиональных программных продуктов 
(ППП). Их можно найти, например, в [1], [2], [3] 
или [4]. Однако АПП существенно отличаются 
от ППП. Это отличие заключается в отсутствии 
у АПП обратной связи по качеству продукта, а 
также в отсутствии и отбора в конкурентной ры-
ночной среде. АПП, как правило, не имеют не-
посредственного контакта с рынком, их жизнен-
ный цикл заканчивается на этапе аттестации, для 
них отсутствуют этапы эксплуатации и сопро-
вождения.Оценивание качества АПП в боль-
шинстве случаев выполняется преподавателями, 
которые, выполняя оценку, опираются на свой 
личный опыт, знания и представления. Даже при 
наличии высокой квалификации преподавателей 
их требования индивидуальны, субъективны и 
существуют на интуитивном уровне. В результа-
те выпускники университета в реальной жизни 
сталкиваются с серьёзными расхождениями 
представлений о процессе проектирования про-
граммных продуктов в классе и на производстве. 
Работодатели вынуждены тратить дополнитель-
ные ресурсы на переподготовку молодых кадров. 

Пионерское в этой области исследование [5] 
учитывает особенности АПП. Оно предлагает 
методику независимой, то есть максимально 
объективной оценки качества АПП, однако ин-
струмент оценивания, разработанный в [5], ори-
ентирован на один язык программирования – 
Паскаль.  

Целью данной работы является распростра-
нение этой методики на современные условия, 
когда студенты применяют другие, более совре-
менные языки программирования: С, С++, С# 
или язык МАТЛАБ.С целью автоматизации оце-
нивания качества АПП на основе данной мето-
дики предлагается оригинальная «Программа 
оценки качественных характеристик академиче-
ских программных продуктовна основе методи-
ки Холстеда». 

Методика оценивания качества  
академических программных продуктов 
 

В основ уданной методики положена работа 
М. Холстеда [6]. 

Согласно этой методике, оценка качества 
АПП формируется посредством анализа исход-
ного кода программы и вычисления на этой ос-
нове некоторых специальных характеристик ко-
да. Постулируется, что текст программы свобо-
ден от ошибок, связанных с языком программи-
рования, поскольку для оценивания отбираются 
тексты программ, прошедших компиляцию. Так-
же считается, что текст программы не содержит 
логических ошибок в алгоритме, поскольку про-
шёл экспертизу со стороны преподавателя, кото-
рый определил соответствие функционирования 
программы установленному заданию. 

Результирующие значения параметров каче-
ства академических программных продуктов 
отыскиваются методами математической стати-
стики в результате обработки большого количе-
ства программных текстов, предварительно по-
мещённых в базу данных. Характеризуем этот 
процесс. 

Основным параметром качества АПП, со-
гласно данной методике, является критерий со-
вершенства логической структуры текста про-
граммного продукта  –  [6].Критерий совер-
шенства  вычисляется на основе четырёх ос-
новных характеристик (параметров) программ-
ного текста: 

 –  число простых (или отдельных) опера-
торов, появляющихся в данной реализации (сло-
варь операторов); 

 –  число простых (или отдельных) операн-
дов, появляющихся в данной реализации (сло-
варь операндов); 

 –  общее число всех операторов, появляю-
щихся в данной реализации; 

 –  общее число всех операндов, появляю-
щихся в данной реализации. 

На основе этих параметров для каждого тек-
ста АПП вычисляется экспериментально опре-
делённая длина: 

                             (1) 
и вычисляется теоретическая длина: 

                   . (2) 
Как отмечено в [5], известно строгое матема-

тическое обоснование формулы (2), выражаю-
щей длину программы  через число входящих в 
е` запись операторов и операндов , исходя из 
минимаксного – для данного типа программ – 
так называемого   «стоимостного»  критерия  [7]. 
Доказательство этого основано на предположе-
нии, что при создании программы реализуется 
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функциональная задача в максимально эконом-
ной и рациональной форме. В работе [7] матема-
тически строго выведено модифицированное 
выражение 

            (3) 
и, кроме того, выполнена экспериментальная 
проверка. В ходе этой проверки обработано  де-
сять  профессионально составленных программ 
на языках высокого уровня и в результате полу-
чено значение λ =0,934336314, достаточно близ-
кое к 1. Для коэффициента корреляции  К экспе-
риментально– по выборке из десяти программ – 
найдено значение   К = 0,9965818. 

В литературе по методам «программометрии» 
используются и другие методы измерения харак-
теристик программ.Применение методик для 
профессиональных программ приводит к значе-
нию λ, достаточно близкому к 1, что и обосно-
вывает  выбор  метрики   М. Холстеда  в данной 
работе. 

Основная вычислительная нагрузка в разра-
батываемой методике ложится на статистиче-
скую обработку для определения числовых ха-
рактеристик качества АПП. После того  как все 
файлы уже обработаны и соответствующие ха-
рактеристики получены для каждого из них, вы-
полняется вычисление эмпирических статистик 
для каждого определённого параметра по всей 
группе АПП: 

1. Математическое ожидание: 
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3. Среднеквадратичное отклонение: 
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Коэффициент корреляции вычисляется для 
двух параметров, которыми являются экспери-
ментально определённая длина и теоретически 
полученная длина АПП: 
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Критерий совершенства Hq численно равен 

коэффициенту  корреляции xyr~ . 

Для совершенных программ параметр бли-

зок к 1, для программ, имеющих тот или иной 

набор несовершенств, отличия  от  будут бо-

лее существенны, поэтому в результате коэффи-
циент корреляции xyr~  уменьшится, т. е. умень-

шится  параметр Hq. 
Параметр Hq  является важным для оценки 

качества академических программных продук-
тов, поскольку на начальном этапе создания 
программ особое внимание уделяется правиль-
ному, оптимальному построению алгоритма и 
его реализации на языке программирования. 

 

Программа оценки качественных 
характеристик АПП на основе 

методики Холстеда 
 

Определение качественных характеристик 
АПП – трудоёмкий и сложный процесс, особен-
но если учесть, что количество АПП для оцени-
вания велико. Рассмотрим программную реали-
зацию  этого процесса. 

Разработанная программа представляет собой 
специализированную программу для автомати-
ческого определения качественных характери-
стик академических программных продуктов на 
языке C++ на основе методики, описанной в [5]. 

Программа реализована в среде VisualStudio 
на языке программирования C#. 

Пользователю необходимо выбрать подката-
лог файлов – текстов АПП для их дальнейшей 
обработки, после чего для каждого программно-
го текста происходит формирование и вычисле-
ние параметров качества, а именно, таких: сло-
варь операторов , словарь операндов , общее 
число всех операторов  , общее число всех 
операндов , экспериментально полученная 
длина  и теоретическая вычисленная длина . 

Программа считывает посимвольно текст ка-
ждого АПП из указанного подкаталога и затем 
отправляет каждый символ в лексический анали-
затор. Далее происходит следующее: 

 Лексический анализатор на основе посту-
пающих на вход символов формирует лексему, 
которая затем отправляется в синтаксический 
анализатор. 

 Синтаксический анализатор сопоставляет 
лексему с грамматикой языка. Определяет, к ка-
кому классу относится входная лексема. Затем 
он формирует словарь операторов и операндов и 
вычисляет общее количество операторов и опе-
рандов программы. 

 Далее программа вычисляет эксперимен-
тальную и теоретическую длину программного 
текста. 

После того как были обработаны все файлы, в 
программе вычисляется критерий совершенства 

.                         (4) 

.                       (5) 

.                         (6) 

.           (7) 
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Hq для всей группы программных текстов и на 
экран выводятся результаты работы программы: 

 таблица полученных параметров каждого 
АПП: , , , , , ; 

 критерий совершенства . 
 

Заключение 
 

Подготовлено заявление на регистрацию соз-
данной программы «Программа оценки качест-
венных характеристик академических про-
граммных продуктов на основе методики Хол-
стеда» в Роспатенте. Планируется апробация 
разработанной программы в учебном процессе 
на факультете математики и информационных 
технологий Ульяновского государственного 
университета при изучении студентами следую-
щих дисциплин: «Технология программирова-
ния», «Языки программирования и методы 
трансляции», «Методы программирования», 
«Объектно-ориентированное программирова-
ние», «Численные методы», «Методы вычисле-
ний», «Вычислительная математика». 
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ПРИБОРОСТРОЕНИЕ 
 
УДК 621.387 + 681.335 
 

В. Н. ШИВРИНСКИЙ 
 

СТРУКТУРНЫЕ СХЕМЫ ГАЗОРАЗРЯДНЫХ ДАТЧИКОВ ДАВЛЕНИЯ 
 
Приведены структурные метрологические схемы газоразрядных датчиков. Такие датчики могут 

найти применение в быстродействующих измерителях давления и перемещения повышенной точности. 
 
Ключевые слова: давление, измерение, перемещение,  регулирование, электрический разряд. 
 

Газоразрядные датчики имеют высокое быст-
родействие, не боятся перегрузок, позволяют 
измерять давление в широком диапазоне. Прин-
цип их действия основан на зависимости напря-
жения пробоя газового промежутка от давления 
газа и расстояния между электродами. Электри-
ческая схема датчика представляет собой релак-
сационный генератор [2, 3]. В качестве нелиней-
ного элемента используется сам газоразрядный 
промежуток, реализующий зависимость 
Uпр = f(Pd), где Uпр – напряжение пробоя газово-
го промежутка; P – давление газа; d – межэлек-
тродный зазор. 

Структурную метрологическую схему релак-
сационного генератора с газоразрядным датчи-
ком можно изобразить в виде, приведённом на 
рис. 1, где ПП – предвключённый преобразова-
тель; УС – устройство сравнения; СИЧ – схема 
измерения частоты; С – управляющий конденса-
тор релаксационного генератора; СИВН – схема 
измерения высокого напряжения; Uк – компен-
сирующее напряжение (напряжение на обклад-
ках конденсатора С); U – напряжение питания 
релаксационного генератора. 

 

 
 

Рис. 1. Структурная схема датчика  
с высоковольтным выходом 

 

Схема работает следующим образом. Конденса-
тор C релаксационного генератора запитывается 
напряжением U и заряжается. Как только напря-
жение Uк на обкладках конденсатора достигнет 
напряжения  пробоя   (Uк = Uпр),   произойдёт 
газовый    разряд.   Конденсатор   С разряжается. 
 
 
© Шивринский В. Н., 2014 

Устройством сравнения Uк и Uпр (УС) является 
сам электрический разрядник. 

Достоинствами схемы являются простота 
устройства и наличие частотного выхода. К не-
достаткам можно отнести необходимость изме-
рения высокого напряжения и частоты высокого 
напряжения, нестабильность разряда из-за изме-
нения условий пробоя (изменение частоты иони-
зации газоразрядного промежутка), ограничение 
диапазона измерения давления при постоянном 
напряжении питания, быстрый износ электродов 
из-за больших токов разряда. 

Для устранения указанных недостатков в ра-
боте [3] предлагаются схемы на магнитном уси-
лителе, полупроводниковых приборах. Структур-
ная схема датчика с магнитным усилителем пред-
ставлена на рис. 2, где дополнительно приняты 
следующие обозначения: БВН – блок высокого 
напряжения; МУ – магнитный усилитель; UМУ – 
напряжение на выходе магнитного усилителя; 
СИНН – схема измерения низкого напряжения; 
Uп – напряжение питания магнитного усилителя. 
С помощью блока высокого напряжения и маг-
нитного усилителя напряжение питания релакса-
ционного генератора поддерживается равным на-
пряжению пробоя в динамическом режиме. 

Структурная схема датчика с регулированием 
напряжения питания полупроводниковыми прибо-
рами представлена на рис. 3, где приняты допол-
нительно следующие обозначения: ЖМВ – жду-
щий мультивибратор; Кл – полупроводниковый 
ключ; В –  выпрямитель;  Тр – трансформатор; 
U~ – высокое напряжение переменного тока. 

С помощью трансформатора и выпрямителя, 
а также ждущего мультивибратора и полупро-
водникового ключа напряжение U питания ре-
лаксационного генератора поддерживается рав-
ным напряжению пробоя в динамическом режи-
ме. Выходной сигнал в схемах рис. 2, 3 может 
быть снят как с высоковольтной, так и с низко-
вольтной цепи. 
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Рис. 2. Структурная схема датчика  

с магнитным усилителем 
 
 
 

 
 

Рис. 3. Структурная схема датчика  
с регулированием напряжения питания  

полупроводниковыми приборами 
 
 

 

Рис. 4. Структурная схема датчика с изменяемыми 
параметрами предвключённого преобразователя 
 

 
 

Рис. 5. Диаграмма тока послеразрядной 
эмиссии для алюминиевых электродов в аргоне 
 

 
 

Рис. 6. Зависимость числа пробоев от наблюдаемого 
времени запаздывания для различной степени  

окисления вольфрамовых электродов 

В рассмотренных схемах управление газовым 
разрядом осуществляется путём изменения меры 
(компенсирующего напряжения). Иногда целе-
сообразно изменять не  только  компенсирующее 
напряжение, но и параметры предвключённого 
преобразователя. Структурная схема такого га-
зоразрядного преобразователя представлена на 
рис. 4, где дополнительно приняты следующие 
обозначения: УП – управляемый преобразова-
тель; СИПЭ – схема измерения перемещения d 
электродов разрядника. Подобная схема позво-
ляет повысить чувствительность и точность из-
мерения низких давлений в диапазоне, соответ-
ствующем произведению Pd вблизи точки пере-
гиба кривой Пашена. 

При разработке газоразрядных датчиков не-
обходимо учитывать время запаздывания разря-
да tз – время между моментом достижения на 
электродах напряжения, равного напряжению 
зажигания разряда, и моментом начала разряда. 

Экспериментальные исследования (при одних 
и тех же условиях опыта) показывают, что tз не 
остаётся постоянным, а изменяется в широких 
пределах. Оно складывается из времени стати-
стического запаздывания зажигания разряда tст 
(время, в течение которого около катода появит-
ся хотя бы один свободный электрон, который 
положит начало лавине электронов) и времени 
формирования разряда tф, под которым следует 
понимать время, необходимое для «раскачива-
ния» лавин, время для формирования стримера и 
время самого пробоя. 

Уменьшение tст возможно за счёт ультрафио-
летового облучения разрядного промежутка, 
применения радиоактивного изотопа и специ-
альных материалов электродов, обладающих 
большой послеразрядной эмиссией. Последнее 
наиболее приемлемо, т. к. резко уменьшаются 
размеры датчика, потребляемая энергия. Закон 
затухания послеразрядной эмиссии гиперболи-
ческий. Значение тока послеразрядной эмиссии 
зависит от материала электродов, природы газа, 
тока предшествующего разряда, его длительно-
сти и времени после его окончания. 

Диаграмма тока послеразрядной эмиссии для 
алюминиевых электродов в аргоне приведена на 
рис. 5 [4]. Ток послеразрядной эмиссии объясня-
ется оседанием положительных ионов на окис-
ной плёнке катода и образованием за счёт этого 
сильного поля в слое, которое за счёт туннельно-
го эффекта будет освобождать электроны из на-
ходящихся глубже слоёв металла и за счёт экзо-
электронной эмиссии. 

На рис. 6 [1] приведена зависимость числа 
пробоев   от наблюдаемого времени запаздыва-
ния. Кривая   1   относится   к   серии   из 402 
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измерений времени запаздывания в случае силь-
но окисленных электродов из вольфрама; кривая 
2 – к аналогичной серии при малоокисленных 
электродах и кривая 3 – для чистых полирован-
ных электродов. По мере увеличения окисления 
поверхностей среднее время запаздывания 
уменьшается приблизительно с 200 мкс до 
20 мкс. Специальные внешние ионизаторы в 
этих экспериментах не использовались. 

Время формирования разряда tф может ме-
няться в значительных пределах в зависимости 
от условий опыта. В работе [1] эксперименталь-
но исследовалось время формирования разряда 
tф в зависимости от давления. Показано увеличе-
ние запаздывания при изменении давления от 
~20 до 500 мм рт. ст. (при напряжении близком к 
пробивному), причём по мере увеличения пере-
напряжения примерно до 2% при всех использо-
вавшихся давлениях время запаздывания 
уменьшается до 1 мкс. 

Представленные структурные метрологиче-
ские схемы позволяют рассматривать сущест-
вующие газоразрядные датчики давления с еди-
ных позиций и применять для их расчёта, анали-
за и синтеза методы, которые используются в 
теории автоматических измерений. 
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Открытое акционерное общество «Ульянов-

ская сетевая компания»  (ОАО «УСК») было за-
регистрировано как юридическое лицо и начало 
свою деятельность 31 июля 2006 года в соответ-
ствии с программой реформирования россий-
ской энергетической системы с целью развития 
электросетевого хозяйства Ульяновской области 
и эффективного его функционирования. Около 
15 лет в коммунальную энергетику не вкладыва-
лись средства на модернизацию. 

Электросетевое хозяйство Ульяновской об-
ласти до 2006 года характеризовалось недоста-
точностью ремонтных работ (износ оборудова-
ния составлял более 80%), а также разрозненно-
стью структур бывших ЖКХ, их неукомплекто-
ванностью в части квалифицированного персо-
нала, средств защиты, авто-  и спецтехники и 
связи. Не проводилась работа в части сокраще-
ния потерь, как основного направления по сни-
жению издержек, и,  как следствие, возрастал 
тариф на передачу электроэнергии. Существова-
ло большое количество бесхозных электриче-
ских сетей в муниципальных образованиях. Об-
ветшавшие сети, устаревшее оборудование, ве-
ерные отключения, усугублявшие состояние се-
тей, участившиеся аварии – вот характерные 
признаки предреформенной электроэнергетики.  

Реформа была задумана и осуществлялась с 
целью обеспечения надёжного и бесперебойного 
электроснабжения всех потребителей – как юри-
дических, так и физических лиц. В этой связи 
необходимо отметить, что наряду с промышлен-
ными и коммерческими предприятиями именно 
к сетям ОАО «УСК» присоединены объекты, 
самые   незащищённые  в финансовом плане.  
 
 
© Перфилова М. И., 2014 

Это социальные и коммунальные учреждения, а 
главное – жильё. Население, которое всегда бо-
лезненно реагирует на каждый сбой в работе 
энергетиков, составляет более 60% от всего ко-
личества потребителей ОАО «Ульяновская сете-
вая компания», причём значительная его часть – 
сельские жители. Этот факт требует тактической 
гибкости и от самих сотрудников, и от политики 
предприятия в целом. 

Компания осуществляет следующие виды дея-
тельности: передача электроэнергии; распределе-
ние электроэнергии; деятельность по обеспече-
нию работоспособности электрических сетей. 

Миссия компании заключается в эффективном 
использовании и распределении  электроэнергии, 
поддержании надёжности электрических сетей и 
привлечении инвестиционных ресурсов на благо 
каждого акционера и общества в целом. 

К целям компании относятся: 
1) повышение эффективности коммунальной 

электроэнергетики путём объединения муници-
пальных электросетей в единую сетевую компа-
нию; 

2) восстановление электросетевого комплек-
са объединённой компании; 

3) обеспечение надёжного электроснабжения 
потребителей Ульяновской области;  

4) эффективное снижение издержек на под-
держание электросетевой инфраструктуры. 

Основными задачами ОАО «Ульяновская се-
тевая компания» являются: планирование и ве-
дение режимов работы электросетей; планиро-
вание и подготовка ремонтных работ; обеспече-
ние надёжности функционирования энергосис-
тем; выполнение требований к качеству элек-
трической энергии; предотвращение и ликвида-
ция технологических нарушений при передаче и 
распределении электрической энергии. 
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Исходя из миссии, целей и задач, можно 
сформулировать деловое кредо организации, то 
есть выражение её философии и политики, про-
возглашаемых и реализуемых высшим руково-
дством и разделяемых сотрудниками компании. 

ОАО «Ульяновская сетевая компания» – ор-
ганизация, которая обеспечивает надёжное и ка-
чественное функционирование электросетевого 
хозяйства в муниципальных образованиях Улья-
новской области. Перед клиентами компания 
обязуется:  

- предоставлять бесперебойную передачу 
энергии в таком виде и объёме, которые соответ-
ствуют высоким стандартам;  

- проводить работы для достижения лучшего 
качества услуг; качественно и своевременно 
устранять недостатки, возникающие на пути пе-
редачи электроэнергии в каждый дом.  

Компания стремится к долгосрочному со-
трудничеству, соблюдая деловую этику  и желая 
того же от клиентов.  В плане взаимоотношений 
с клиентами практикуется принцип предостав-
ления возможно более качественных услуг, за 
которые клиент может заплатить. 

Важной внутренней задачей предприятия яв-
ляется обеспечение достойной зарплаты сотруд-
никам предприятия. Постоянная забота об усло-
виях труда – это важная черта бизнеса. Сотруд-
никам компании  обеспечивается справедливое 
отношение, повышение их благосостояния, га-
рантии справедливого отношения и мотивация, 
поддержание благоприятной атмосферы в тру-
довом коллективе.  

Перед партнёрами компания обязуется пре-
доставлять такие критерии для сотрудничества и 
совместной работы, при которых партнёры бу-
дут уверены в успешной деятельности компании 
и в благополучном будущем.  

Компания разработала и успешно внедряет 
программу по снижению износа оборудования. 
Износ сетевого оборудования в 2009 году соста-
вил 89%, в 2010−2011 годах – 83%, а в 2012 уже 
78%. Успешно решаются вопросы и по сокраще-
нию потерь электрической энергии. 70% много-
квартирных домов оборудовано общедомовыми 
проборами учёта по поселениям, вошедшим в 
состав ОАО «УСК».  

Совместно с органами местного самоуправ-
ления создана система воздействия на расхити-
телей электроэнергии. В условиях отсутствия 
договоров с населением, проживающим в инди-
видуальных домах, введён порядок расчётов за 
потреблённую электроэнергию на основе плано-
во-прогнозных расчётов. 

В компании разработана и реализована инве-
стиционная программа развития электрических 

сетей. За период работы программы построено и 
введено в эксплуатацию 19 км линий электропе-
редач и 8 трансформаторных подстанций. Среди 
наиболее значимых проектов можно выделить: 

- обеспечение бесперебойного электроснаб-
жения областного радиовещательного центра в 
рабочем посёлке Вешкайма; 

- реконструкция электроснабжения двух мик-
рорайонов  в рабочем посёлке Кузоватово; 

- разработка проекта реконструкции электро-
снабжения 4-го микрорайона рабочего посёлка 
Ишеевка; 

- устранение аварийного участка в рабочем 
посёлке Цемзавод Сенгилеевского района. 

Предприятие подразделяется на Управление, 
четыре Межмуниципальных районных электри-
ческих сети (МРЭС), в которые в свою очередь 
входят Районные электрические сети (РЭС) и 
Сетевые участки (СУ), а именно:  

1. МРЭС-1 (РЭС г. Новоульяновск, РЭС Сен-
гилеевского района, РЭС Ульяновского района, 
РЭС Тереньгульского района, РЭС  Цильнинско-
го района, СУ р.п. Силикатный, СУ Красный 
Гуляй, СУ ст. Охотничья);  

2. МРЭС-2 (РЭС Новоспасского района, РЭС 
Николаевского  района, РЭС Радищевского  рай-
она, РЭС Старокулаткинского  района и РЭС 
Павловского района);  

3. ДГС (Димитровградские городские сети) 
(РЭС Чердаклинского района, РЭС Новомалык-
линского района и РЭС Мелекесского района, 
СУ р.п. Никольское-на-Черемшане);  

4. МРЭС-4 (РЭС Карсунского района, РЭС 
Вешкаймского района, РЭС Сурского района и 
РЭС Майнского района, СУ р.п. Языково и р.п. 
Чуфарово); 

5.  МРЭС-5 (РЭС Барышского района,  РЭС 
Кузоватовского района, РЭС Базарносызганско-
го района, РЭС г. Инза, СУ р.п. Старое Тимош-
кино, р.п. Жадовка, р.п. Ленина, р.п. Измайлово 
и р.п. Глотовка). 

Зона обслуживания ОАО «УСК» охватывает 
21 район области. 

В связи с обширной зоной деятельности ком-
пании, невозможно не охарактеризовать  внеш-
нюю среду компании, в частности: основных 
конкурентов, поставщиков, потребителей и 
взаимодействие с органами государственной 
власти. 

Потребителями компании, как отмечалось 
ранее, являются физические и юридические ли-
ца, находящиеся в зоне обслуживания компании. 
Так как, в основном, это муниципальные районы 
города  Ульяновска, среди потребителей преоб-
ладают сельские жители. Это  обусловливает 
некоторые особенности деятельности компании, 
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а именно: сложность в передачи электрической 
энергии  в связи с обветшалостью электрических 
сетей или их отсутствием, а также необходи-
мость обеспечения более надёжной и беспере-
бойной передачи  энергии, в связи с болезненной 
реакцией таких потребителей на каждый сбой в 
работе энергетиков.  

Основным поставщиком электрической энер-
гии для ОАО «УСК» является ОАО «Ульяновск-
энерго» – крупнейшая в регионе энергосбытовая 
компания, динамично развивающаяся, обладаю-
щая богатым опытом, профессиональным персо-
налом, высокой корпоративной культурой, стре-
мящейся быть социально ответственной, откры-
той для общества и прозрачной для бизнеса. Это 
свидетельствует о том, что компания сотрудни-
чает только с проверенной и общественно при-
знанной компанией, исключая, насколько это 
возможно, риск прекращения поставки электро-
энергии своим потребителям. 

Компания также взаимодействует с органами 
государственной власти, совместно с которыми 
формируется тарифная политика, направленная 
на удовлетворение потребностей  как потребите-
ля, так и самой компании.  

Важным фактором внешней среды выступают 
также конкуренты, которых у компании насчи-
тывается около 15. Основными из них являются: 
ОАО «МРСК Волги», ООО «ИРЭС», ООО «Ин-
за-Сервис», ООО «Энергохолдинг-Н», ООО 
«ОЭС». И хотя отрасль передачи и распределе-
ния электроэнергии достаточно конкурентоспо-
собна,  компания ОАО «УСК» обладает конку-
рентными преимуществами, позволяющими ор-
ганизации занимать лидирующие позиции среди 
основных конкурентов, а именно: 

1) 50% акций ОАО «УСК» принадлежат пра-
вительству Ульяновской области, что обеспечи-
вает государственную поддержку развитию ком-
пании; 

2) компания, в отличие от других организа-
ций, территориально присутствует во всех рай-
онах области, что позволяет ей более оперативно 
и качественно осуществлять свою деятельность. 

Управление в открытом акционерном обще-
стве «Ульяновская сетевая  компания» представ-
лено в виде линейно-функциональной структу-
ры. Большая часть полномочий при данной ор-
ганизационной структуре возлагается  на линей-
ного руководителя, возглавляющего компанию. 
В данном случае функциональные структуры 
подразделений находятся в подчинении главного 
линейного руководителя. Свои решения они 
реализуют через главного   руководителя  либо 
(в пределах своих полномочий) непосредственно 
через соответствующих руководителей служб-

исполнителей. Таким образом, линейно-
функциональная структура включает специаль-
ные подразделения при линейных руководите-
лях, которые помогают им выполнять задачи 
предприятия.   

На конец 2012 года численность персонала 
открытого акционерного общества  «Ульянов-
ская сетевая компания» составила 829 человек, а 
на  конец 2013 года – 778 человек, в том числе: 
59 руководителей; 187 специалистов; 2 служа-
щих; 530 рабочих. 

Возрастной и половой состав работников 
представлен в таблице 1, качественный состав 
работников по образованию представлен в таб-
лице 2. 

Исходя из указанных выше данных, можно 
сказать, что в компании представлены все воз-
растные и образовательные категории, что гово-
рит о наличии специалистов разного уровня. 
Приятно заметить, что по сравнению с 2012 го-
дом в компании появились работники в возрасте 
до 20 лет, что говорит о заинтересованности 
компании в новых специалистах и возможности 
привлечения их в процессе обучения. 

Далее рассмотрим текучесть персонала за год. 
Движение кадров можно проанализировать с 
помощью данных, представленных в таблице 3. 

Всего принято 176 человек, уволено 231 че-
ловек, из них по причинам текучести 155 чело-
век. Коэффициент текучести кадров соответст-
вует естественной текучести персонала в орга-
низации, самое высокое значение (5,91) он 
достиг в феврале, что было вызвано выходом 
из  зоны   обслуживания  предприятия  РЭС 
города Инзы. 

Открытое акционерное общество «Ульянов-
ская сетевая компания» обеспечивает проведе-
ние государственной политики занятости на ос-
нове постоянного роста профессионально-
квалификационного уровня каждого работника, 
сохранения кадрового потенциала на экономиче-
ски целесообразных рабочих местах и содейст-
вия занятости высвобождаемым работникам.  

Для того чтобы определить эффективность 
деятельности компании, необходимо рассмотреть 
и проанализировать основные экономические по-
казатели, характеризующие деятельность пред-
приятия. Эти данные представлены в таблице 4. 

Рассматривая данные, представленные в таб-
лице 4, можно отметить постоянный рост поло-
жительных показателей эффективности деятель-
ности предприятия, о чём, например, свидетель-
ствует рост рентабельности продаж. Рост чистый 
прибыли является показателем положительного 
результата работы руководства, что даёт воз-
можность     дальнейшего  развития  компании  и 
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Таблица 1 
Распределение работников по возрасту и полу 

 

Возраст 
2012 2013 

женщины мужчины женщины мужчины 

Работающие пенсионеры 26 52 30 42 
От 41 до пенсионного возраста 102 291 89 280 
От 31 года до 40 лет 65 112 64 103 
От 21 года до 30 лет 48 113 48 118 
До 20 лет - - - 4 
Всего: 829 778 

 
Таблица 2 

Распределение работников соответственно образованию 
 

Образование 2012 2013 
Высшее 185 177 
Среднее профессиональное 222 207 
Начальное профессиональное 125 117 
Среднее 297 277 
Всего: 829 778 

 
 

Таблица 3  
Движение кадров 

 

Месяц Принято 
Уволено 

Коэффициент 
текучести кадров Всего Из них по  

причинам текучести 
Январь  8 13 9 1,12 
Февраль 7 49 46 5,91 
Март 16 23 15 1,98 
Апрель 16 30 18 2,4 
Май 16 19 17 2,3 
Июнь 27 20 8 1,08 
Июль 18 26 10 1,34 
Август 26 17 10 1,35 
Сентябрь 13 12 8 2,02 
Октябрь 29 22 14 1,80 

 
Таблица 4  

Экономические показатели деятельности компании 
 

Наименование 
показателя 

2010 г. 2011 г. 2012 г. 
Изменения 
показателя 
за год, % 

Выручка (в тыс. рублей) 958 762 971 309 994 376 +2 
Себестоимость продаж  (в тыс. рублей) 813 814 712 237 703 896 -1 
Валовая прибыль  (в тыс. рублей) 144 948 259 072 290 480 +12 
Управленческие расходы  (в тыс. рублей) 107 024 73 361 71 964 -3 
Прибыль от продаж (в тыс. рублей) 37 924 185 711 218 516 +12 
Расходы  (в тыс. рублей) 920 838 785 598 775 857 -1 
Доля управленческих расходов в общих 
расходах (%) 

12 9 9 0 

Прибыль (чистая)  (в тыс. рублей) 49 399 103 962 120 356 +16 
Рентабельность продаж  (%) 4 19 22 +16 
Производительность  (в млн  кВт/часов) 470 520 550 +6 
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привлечения дополнительных инвестиций. Рен-
табельность продаж за последний год в сравне-
нии с предыдущим выросла на 16%. Это объяс-
няется тем, что процент изменения выручки вы-
ше, чем процент изменения расходов. Рост рен-
табельности продаж (10%) выше роста управ-
ленческих расходов (8%), поэтому можно сде-
лать вывод о достаточной эффективности управ-
ления предприятием. 

Исходя только из общей характеристики дея-
тельности предприятия, сложно сделать вывод о 
недостатках, существующих в организации, свя-
занных   с работой  организационной  структуры 

управления компании, поэтому необходимо, ис-
пользуя такие методы исследования, как наблю-
дение и анкетирование, разобраться в причинах, 
обусловливающих необходимость совершенст-
вования организационной структуры компании.  

 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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Для питания бортового оборудования и сис-
тем электроснабжения ВС в настоящее время 
применяется электроэнергия постоянного тока 
напряжением 27 В, переменного однофазного 
или трёхфазного тока с нейтралью с напряже-
нием 208/115 В, частотой 400 Гц, переменного 
трёхфазного тока без нейтрали линейным на-
пряжением 36 В, с частотой 400 Гц. Суммарная 
мощность генераторов на борту ВС малой 
авиации может составлять от 20 кВт до 500 кВт. 

В состав бортовой СЭС входят источники то-
ка, аппаратура регулирования, управления и за-
щиты, бортовая сеть с распределительными уст-
ройствами, устройствами защиты цепей потре-
бителей, а также устройствами защиты от ра-
диопомех, статического электричества и элек-
тромагнитных излучений [1]. 

Электрооборудование современного самолёта 
является сложным электротехническим комплек-
сом и состоит из системы электроснабжения, 
предназначенной для генерирования, преобразо-
вания и распределения электрической энергии с 
пускорегулирующей, управляющей и защитной 
аппаратурой,  а также множества потребителей 
электрической энергии. 
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В системах постоянного тока на ВС, когда 
несколько генераторов приводятся в действие от 
авиационных двигателей, легко решается задача 
их параллельной работы; электродвигатели 
имеют большой пусковой момент, хорошие ха-
рактеристики позволяют легко и в широких пре-
делах регулировать скорость. Вместе с тем в та-
кой системе тяжелы и малонадёжны преобразо-
ватели постоянного тока, сложны коммутацион-
ные аппараты, велики радиопомехи. При пере-
даче электрической энергии большой мощности 
и малого напряжения значительно увеличивает-
ся вес проводов и аппаратуры. На больших вы-
сотах двигатели и генераторы постоянного тока 
сильно искрят, поэтому быстро портятся коллек-
торы и щётки. В связи с этим в последние годы 
наметилась тенденция перевода электропитания 
с постоянного тока на переменный, т. е. на такие 
системы, в которых генерирование и распреде-
ление электрической энергии производится, в 
основном, на переменном токе и лишь некото-
рые потребители питаются постоянным током от 
выпрямителей.  

При обобщении информации по реализации 
СЭС можно выделить следующие основные 
принципы построения системы электроснабже-
ния ВС малой авиации:  

- система переменного трёхфазного тока по-
стоянной частоты с приводом постоянной часто-
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ты вращения. До недавнего времени данная сис-
тема являлась наиболее распространённой. Од-
нако  из-за использования привода постоянной 
частоты вращения система является дорого-
стоящей, тяжёлой и ненадёжной; 

-  система переменного трёхфазного тока по-
стоянной частоты со звеном постоянного тока. 
Система характеризуется простотой и надёжно-
стью. Понижающие преобразователи данной 
системы напрямую преобразовывают входную 
энергию переменного тока переменной частоты 
в энергию переменного тока с фиксированной 
частотой и амплитудой; 

- система переменного трёхфазного тока пе-
ременной частоты является новым альтернатив-
ным вариантом генерации электроэнергии. Мно-
гообещающие свойства данной системы – не-
большой размер, масса, объём и стоимость по 
сравнению с другими вариантами систем гене-
рирования электроэнергии самолёта [2]. 

ВС оснащены системой электроснабжения 
постоянным током с напряжением 28 В. В состав 
этой системы входят следующие устройства: 

- устройства генерирования электроэнергии; 
- устройства   аккумулирования   электро-

энергии; 
- устройства распределения электроэнергии и 

защиты от перегрузок; 
- потребители электроэнергии. 
Генерирование электроэнергии осуществля-

ется двумя синхронными трёхфазными генера-
торами переменного тока с возбуждением от ис-
точника постоянного тока и со встроенными по-
лупроводниковыми диодными выпрямителями. 
Статорные обмотки соединены между собой по 
схеме «звезда», а выпрямитель подключён по 
трёхфазной схеме. Главная аккумуляторная ба-
тарея при нормальной работе соединена через 
автоматы защиты с выходами генераторов, име-
ет достаточно большую ёмкость и, тем самым, 
также сглаживает пульсации электрического на-
пряжения генераторов. Генераторы установлены 
с левой нижней стороны каждого авиадвигателя. 

Номинальное значение выходного постоян-
ного тока каждого генератора равно 60 А при 
напряжении 28 В. 

Для обеспечения постоянства выходного на-
пряжения при изменениях как скорости враще-
ния двигателя, так и нагрузки, каждый генератор 
имеет блок управления, обеспечивающий авто-
матическую электронную стабилизацию выход-
ного напряжения. Блоки управления расположе-
ны в гондолах двигателей рядом с генераторами. 
Выходное напряжение каждого генератора пре-
образуется в широтно-импульсные сигналы, то 
есть сигналы с широтно-импульсной модуляци-
ей, в которых длительность импульсов про-

порциональна выходному напряжению генера-
тора. Эти сигналы управляют величиной тока в 
обмотке возбуждения генератора. Такая отрица-
тельная обратная связь позволяет поддерживать 
постоянное значение выходного напряжения ге-
нератора, равное 28 В. 

Блоки управления также выравнивают (ба-
лансируют) электрические токи, которыми оба 
генератора обеспечивают потребителей, т. е. токи 
нагрузки. Управление балансированием осущест-
вляется по температуре внутри генераторов. 
Электрические сигналы от датчиков, пропорцио-
нальные температуре, подаются в соответствую-
щие блоки управления генераторов. При повы-
шении внутренней температуры того или иного 
генератора, что может наступить при перегрузке, 
эти сигналы несколько уменьшают его выходное 
напряжение, а значит, и величину тока.  

Тем самым  обеспечивается частичное смеще-
ние нагрузки на генератор с меньшей внутренней 
температурой. Система обеспечивает выравнива-
ние фактической нагрузки между двумя генера-
торами самолёта в пределах нескольких ампер. 

Кроме того, блоки управления  с помощью 
множества датчиков обеспечивают диагностику 
работы генераторов в случаях понижения или 
повышения выходного напряжения. 

Основным устройством, выполняющим 
функцию хранения электроэнергии, является 
главная свинцово-кислотная аккумуляторная 
батарея. Она установлена в задней части правого 
носового багажного отсека. 

На электрооборудование ВС действует ряд 
неблагоприятных факторов — вибрации, уско-
рения, большие перепады температуры и давле-
ния, ударные нагрузки, агрессивные среды паров 
топлива, масел и спецжидкостей, иногда очень 
едких и токсичных [3]. 

Для защиты от перегрузок различные потре-
бители электроэнергии подключены к электри-
ческим шинам через соответствующие кнопоч-
ные автоматы защиты типа АЗК.  

Электронные цифровые блоки управления 
двигателями ECU предназначены для контроля 
всех важнейших параметров работы авиадвига-
телей, их регулирования, управления двигателя-
ми и формирования сигналов для сигнализации 
экипажу о неисправностях. Электронные цифро-
вые блоки управления двигателями обеспечива-
ют возможность управления двигателем при по-
мощи одного рычага.  Кроме того, каждый блок 
управляет регулятором для изменения шага воз-
душного винта. Также следует отметить, что на 
ВС полностью дублированная электрическая 
система и источники питания, резервные пило-
тажные приборы и единая система управления 
двигателями. 
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Надёжность функционирования системы 
электроснабжения ВС в значительной степени 
определяет безопасность полёта. Все устройства 
и системы, входящие в бортовой пилотажно-
навигационный комплекс, а также многие функ-
циональные системы самолёта не могут работать 
без электрической энергии. Поэтому высокая 
надёжность функционирования системы элек-
троснабжения является одним из основных тре-
бований к электрооборудованию самолёта. 

 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Авиационное оборудование / под ред. Ю. 
П. Доброленского. − М. : Военное издательство, 
1989. — 248 с.  

2. Системы    электроснабжения   летательных 

аппаратов: учебник / под ред. С. П. Халюти-
на. − М. : ВВИА им. проф. Н. Е. Жуковского, 
2010. − 428 с.  

3. Лушников, А. С. Электрооборудование са-
молёта DA-42 и его лётная эксплуатация:  учеб-
ное пособие / А. С. Лушников. – Ульяновск : 
УВАУ ГА(И), 2010. 

 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

 
Милашкина Ольга Владимировна,  кандидат 
технических наук, доцент кафедры «Общепро-
фессиональные  дисциплины»  УВАУ ГА (И). 
Ерашков Олег Олегович,  курсант 4-го курса 
УВАУ ГА (И). Направление подготовки  162001 – 
Эксплуатация воздушных судов и организация 
воздушного движения, профиль подготовки 
162001.65.01 – Организация лётной работы.  

 

УДК 621.313 
 

М. Н. ТОКАРЬ, А. Л. КИСЛИЦЫН 
 

АНАЛИЗ СВОЙСТВ  МАТЕРИАЛА  МАГНИТОПРОВОДОВ 
НА  РАБОТУ ПЕРСПЕКТИВНЫХ  КОНСТРУКЦИЙ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ  СИСТЕМ 
 
Выполнен анализ свойств материалов, которые широко используются в мировой практике для 

электромагнитных систем электрических машин и аппаратов. На основе выполненных исследований 
предлагается замена электротехнической стали на аморфный сплав. Применение аморфных сплавов 
способствует улучшению основных характеристик электротехнических устройств, в частности 
показано, что применение аморфных сплавов повышает быстродействие срабатывания автомати-
ческих выключателей при аварийных ситуациях. 
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Разнообразие систем электроснабжения и 
электропитания потребителей электрической 
энергией требует создания конкурентоспособ-
ных конструкций электротехнических устройств, 
обладающих не только малыми габаритами и 
массой, но и надёжной защитой, современной 
системой управления наряду с быстродействием 
их срабатывания при аварийных ситуациях.  

Анализ работы электромагнитных систем. 
Магнитопроводы электромагнитных систем 
имеют конструктивно-геометрические и техно-
логические особенности, которые определяют 
массогабаритные   и  энергетические показатели. 
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В магнитных системах электротехнических уст-
ройств  используются  как шихтованные магни-
топроводы, так и ленточные (рулонные), изготов-
ленные из электротехнической стали. Выбор оп-
тимального варианта магнитопровода приводит к 
усовершенствованию конструкции электромаг-
нитных систем и повышению их технического 
уровня. Так, например, в работе 1 показаны не-
традиционные структуры электромагнитных сис-
тем с витыми магнитопроводами, которые имеют 
свои конструктивные  особенности  (рис. 1, 2). 

К сожалению, такие конструктивные особен-
ности электромагнитных систем не всегда удов-
летворяют требованиям материалоёмкости, вы-
сокой надёжности и компактности. К тому же 
для их изготовления требуется трудоёмкое спе-
циальное оборудование. 
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Рис. 1. Конструктивные схемы радиальных элек-
тромагнитных систем (в поперечном сечении):  

а)  однофазной трёхстержневой ,  
б)   трёхфазной (1 – стержень, 2 – ярмо;  

3 – катушка обмотки; 4, 5 – витой элемент) 

 
Рис. 2. Конструктивные схемы в поперечном  

сечении: а)  трёхфазной аксиальной  
электромагнитной системы, б)  фазного элемента  

(1 – магнитопровод; 2 − фазный элемент;  
3 – катушка обмотки) 

 

 
 

Рис. 3. Конструкции электромагнитных систем электрических аппаратов: а) с поворотным якорем;  
б) поляризованная система; в) с втягивающимся якорем; г) с поступательным движением якоря 

 
 

В подобных магнитопроводах и других элек-
тромагнитных систем используются магнито-
мягкие материалы, такие как электротехническая 
сталь, пермаллой или феррит. Такие материалы 
имеют как свои достоинства, так и недостатки, 
которые могут проявляться в процессе работы 
электромагнитной системы. Например, при ис-
пользовании пермаллоя в сердечниках магнито-
провода не всегда сохраняются необходимые 
магнитные свойства из-за высокой чувствитель-
ности материала к механическим нагрузкам. Не-
достатком ферритов является их хрупкость, а 
также те, что с ростом температуры их удельное 
сопротивление уменьшается, что вызывает уве-
личение потерь на вихревые токи [2–4]. 

Цель работы: анализ свойств материалов 
магнитопроводов для конструкций электромаг-
нитных систем электрических аппаратов. 

Известно, что работа электромагнитных сис-
тем связана с электротехническими устройства-
ми, например, такими как электрические аппара-
ты, трансформаторы, датчики и другие. 

Интерес представляют электромагнитные 
системы электрических аппаратов, работающих 
как на постоянном, так и на  переменном  токе 
[5, 6]. Разнообразие форм и конструкций элек-
тромагнитных систем электрических аппаратов 

(рис. 3) позволяет их использовать для выполне-
ния конструктивными элементами (например, 
электромагнитный расцепитель, электромагнит-
ный привод и т. п.) необходимых функций. 

Работа таких электромагнитных систем элек-
трических аппаратов основана на силовом взаимо-
действии, а именно, электромагнитной силы от 
взаимного расположения якоря в системе, что при-
водит к преобразованию электромагнитной энер-
гии в механическую. Такие преобразования опре-
деляются параметрами электромагнитного поля. 

В современном мире созданы и широко исполь-
зуются различные виды защит, представляющие 
собой отдельные электрические аппараты или ав-
томатизированную систему защиты, в которую 
входит ряд различных видов реле, датчиков, авто-
матических выключателей и предохранителей, а 
также других электрических аппаратов. 

Наиболее распространёнными электрическими 
аппаратами являются автоматические выключате-
ли (рис. 4), которые наряду с другими важными 
узлами (например, как контактная и дугогаситель-
ная системы, механизм расцепления и др.) имеют 
электромагнитные расцепители (максимальной 
токовой защиты), тепловые, независимые, полу-
проводниковые (в зависимости от номинального 
тока) и др. 

 

а б в г
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Работа таких автоматических выключателей 

зависит от быстродействия срабатывания тепло-
вого или электромагнитного расцепителя в слу-
чае аварийной ситуации. 

Защиту от токов коротких замыканий выпол-
няет электромагнитный расцепитель, который 
представляет собой блок, встроенный в корпус 
выключателя. Электромагнитный расцепитель 
имеет регулируемую уставку по току срабатыва-
ния при коротком замыкании. Срабатывание 
электромагнитного расцепителя обеспечивает 
электромагнит, якорь которого, перемещаясь, 
действует на механизм расцепления, обеспечи-
вая размыкание электрических контактов и, со-
ответственно, отключение автоматического вы-
ключателя. 

В электромагнитном расцепителе использует-
ся электротехническая сталь, от свойств которой 
зависит срабатывание автоматического выклю-
чателя при аварийных ситуациях. Для уменьше-
ния времени срабатывания необходимо исполь-
зовать высокоэффективные материалы, обла-
дающие как хорошими магнитными свойствами, 
так и механическими.  

Одним из решений является определение 
возможности применения аморфных сталей в 
электромагнитных системах электрических ап-
паратов, что и составляет основное направление 
исследований [7, 8]. 

Важным преимуществом аморфных сплавов, 
по сравнению с кристаллическими составами 
применяемых сталей, является непрерывная 
смешиваемость различных их компонентов в 
большом интервале концентраций. Это позволя-
ет получать однородные составы магнитного 
материала, которые невозможно получить для 
кристаллических металлов, т. к. в кристаллах 
образуется гетерогенная смесь фаз различного 
состава и структуры [9]. 

Расширение области смешиваемости компо-
нентов аморфных сплавов позволяет достичь 
большого разнообразия физических, в том числе 
механических и химических свойств.  

На мировом рынке предлагаются аморфные 
стали различных марок, обладающие: 

– высокой прочностью и твёрдостью (до 1000 
НV);  

– высокой магнитной проницаемостью; 
– низкой коэрцитивной силой (Нс менее 8 

А/м); 
– достаточной магнитострикцией насыщения, 

регулируемой в широком диапазоне значений; 
– высоким удельным сопротивлением; 
– низким коэффициентом температурной за-

висимости;  
– малыми потерями на гистерезис и вихревые 

токи. 
Данные материалы, благодаря вышеперечис-

ленным свойствам, можно использовать во мно-
гих электромагнитных системах.  

Анализируя работу электромагнитных сис-
тем, определено, что характеристики и быстро-
действие их срабатывания зависят от свойств 
магнитомягкого материала. Поэтому очевид-
ность проблем подчеркивает актуальность темы 
данной работы, подтверждающей, что на сего-
дняшний день не существует оптимального вы-
бора магнитомягких материалов для электро-
магнитных систем не только низковольтных 
электрических аппаратов, но и других, обла-
дающих различными хорошими свойствами и не 
требующими значительных затрат при их изго-
товлении. 
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3 – контакты; 4 – корпус 
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ПРИМЕНЕНИЕ   МЕТОДА   КЛАСТЕРНОГО  АНАЛИЗА  
ПРИ  ОЦЕНКЕ  УРОВНЯ  РАЗВИТИЯ  СЕЛЬСКОЙ  СОЦИАЛЬНОЙ  
ИНФРАСТРУКТУРЫ  (НА  ПРИМЕРЕ  УЛЬЯНОВСКОЙ  ОБЛАСТИ) 
 
Рассматривается возможность применения процедуры иерархического кластерного анализа с це-

лью разбиения муниципальных районов на однородные группы по ряду показателей, характеризую-
щих развитие сельской социальной инфраструктуры. Приводятся результаты применения этой ме-
тодики на примере муниципальных образований Ульяновской области. 
 
Ключевые слова: методика анализа социальной инфраструктуры, сельская социальная инфраструктура, 
социальная инфраструктура, оценка социальной инфраструктуры села, показатели социальной инфра-
структуры села; иерархический кластерный анализ, группировка. 

 

Социальная инфраструктура села – подсисте-
ма материальных и духовных средств жизне-
обеспечения сельских жителей, способствующая 
удовлетворению социальных запросов и воспро-
изводству населения, опосредованно воздейст-
вующая на процесс аграрного производства. 

Социальная инфраструктура села представляет 
собой искусственную среду, созданную челове-
ком, обеспечивающую функционирование сферы 
социального обслуживания, и включает в себя 
объекты образования, культуры, здравоохране-
ния, быта, коммуникаций и др. 

Для правильной организации работы соци-
альной инфраструктуры необходима выработка 
методики и системы показателей, характери-
зующих объём и уровень обеспеченности насе-
ления объектами социальной  инфраструктуры. 
В качестве методологической базы для её анали-
за чаще всего используются общие статистиче-
ские показатели, расчётные статистические по-
казатели, социальные нормативы и ориентиры, 
социальные оценки.  

Однако  при исследовании социальной ин-
фраструктуры одной из основных проблем вы-
ступает неоднородность обрабатываемой ин-
формации. 

Кроме того, анализ состояния и уровня разви-
тия социальной инфраструктуры на межрайон-
ном и внутрирайонных уровнях усложняется 
ещё и тем, что разные административные рай-
оны  и даже хозяйства отличаются между собой 
по    природно-географическим   и   почвенным 
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условиям, а это, в свою очередь, влияет на фор-
мирование и развитие объектов социальной ин-
фраструктуры. Ещё большее влияние оказывает 
степень экономической развития района, уро-
вень эффективности работы отдельно взятых 
хозяйств и их возможностей вкладывать средст-
ва в поддержание функционирования и развитие 
объектов инфраструктуры. 

При анализе и прогнозировании социально-
экономических явлений довольно часто сталки-
ваются с многомерностью их описания, что вы-
зывает необходимость в применении методов 
многомерного статистического анализа.  

Методы многомерного анализа – наиболее 
действенный количественный инструмент ис-
следования социально-экономических процес-
сов, описываемых большим числом характери-
стик. К ним относятся факторный анализ, кла-
стерный анализ и др. 

Кластерный анализ является аналогом фак-
торного анализа в том смысле, что он также, как 
и факторный, позволяет выделить факторы (кла-
стеры), объединяющие статистически схожие 
переменные. Однако в данном случае перемен-
ные классифицируются не на основании степени 
тесноты корреляционной связи, а на основании 
более сложных статистических процедур (рас-
стояния между переменными в кластерах). 

Первое применение кластерный анализ нашёл 
в социологии. Название «кластерный анализ» 
происходит от английского слова cluster – 
гроздь, скопление. Впервые в 1939 г. был опре-
делён предмет кластерного анализа и сделано 
его описание исследователем Трионом. Главное 
назначение кластерного анализа – разбиение 
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множества исследуемых объектов и признаков 
на однородные в соответствующем понимании 
группы, или кластеры. Это означает, что решает-
ся задача классификации данных и выявления 
соответствующей структуры в ней. Методы кла-
стерного анализа можно применять в самых раз-
личных случаях, даже в тех случаях, когда речь 
идёт о простой группировке, в которой всё сво-
дится к образованию групп по количественному 
сходству. 

Большое достоинство кластерного анализа в 
том, что он позволяет производить разбиение 
объектов не по одному параметру, а по целому 
набору признаков. Кроме того, кластерный ана-
лиз в отличие от большинства математико-
статистических методов не накладывает никаких 
ограничений на вид рассматриваемых объектов, 
и позволяет рассматривать множество исходных 
данных практически произвольной природы. Это 
имеет большое значение, когда показатели име-
ют разнообразный вид, затрудняющий примене-
ние традиционных эконометрических подходов. 

Кластерный анализ позволяет рассматривать 
достаточно большой объём информации и резко 
сокращать, сжимать большие массивы социаль-
но-экономической информации, делать их ком-
пактными и наглядными. 

Как и любой другой метод, кластерный ана-
лиз имеет определённые недостатки и ограниче-
ния. В частности, состав и количество кластеров 
зависит от выбираемых критериев разбиения. 
При сведении исходного массива данных к более 
компактному виду могут возникать определён-
ные искажения, а также могут теряться индиви-
дуальные черты отдельных объектов за счёт за-
мены их характеристиками обобщённых значе-
ний параметров кластера. 

Цель исследования заключалась в апробации 
возможности применения методов кластерного 
анализа при дифференциации муниципальных 
образований по показателям развития сельской 
социальной инфраструктуры. В задачи исследо-
вания входило построение кластерной модели 
положения муниципальных районов с выделени-
ем групп районов, имеющих схожую, однород-
ную обстановку по показателям развития соци-
альной инфраструктуры. 

Для проведения кластерного анализа были 
использованы данные из сборника Госкомстата 
«Социальное и экономическое положение муни-
ципальных районов и городских округов Улья-
новской области в 2012 году» [1]. 

Кластерный анализ проведён по 21 муници-
пальному району Ульяновской области, каждый 
из которых оценивался 26 показателями, харак-
теризующими развитие сельской социальной 

инфраструктуры: 
1) обеспеченность населения жильём, 

м2/чел.; 
2) число больничных (амбулаторно-

поликлинических) учреждений в расчёте на 10 
тыс. населения, ед./10 тыс. чел.; 

3) число фельдшерско-акушерских пунктов 
в расчёте на 10 тыс. населения, ед./10 тыс. чел.; 

4) число больничных коек в расчёте на 
10 000 населения, ед./10 тыс. чел.; 

5) численность врачей в расчёте на 10 000 
населения, чел./10 тыс. чел.; 

6) охват детей дошкольными образователь-
ными учреждениями в процентах к числу детей 
дошкольного возраста, %; 

7) число детей в дошкольных образователь-
ных учреждениях в расчёте на 100 мест, чел./100 
ед.; 

8) обеспеченность детей школьного возрас-
та государственными дневными общеобразова-
тельными учреждениями, ед./тыс. чел.; 

9) число домашних телефонов на 10 тыс. 
человек населения, ед./10 тыс. чел.; 

10) число учреждений культурно-досугового 
типа в расчёте на 10 000 населения, ед./10 тыс. 
чел.; 

11) число библиотек на 1 тыс. населения, 
ед./тыс. чел.; 

12) число музеев в расчёте на 1 тыс. населе-
ния, ед./тыс. чел.; 

13) число спортивных сооружений на 10 тыс. 
населения, ед./10 тыс. чел.; 

14) число стадионов в расчёте на 10 тыс. на-
селения, ед./10 тыс. чел.; 

15) удельный вес общей площади, оборудо-
ванной водопроводом, %; 

16) удельный вес общей площади, оборудо-
ванной канализацией, %; 

17) удельный вес общей площади, оборудо-
ванной отоплением, %; 

18) удельный вес общей площади, оборудо-
ванной газом, %; 

19) обеспеченность дорогами общего пользо-
вания с твёрдым покрытием, км/ 100 км2; 

20) ввод в действие жилых домов, тыс. м2; 
21) ввод в действие квартир на 1 тыс. населе-

ния, ед./тыс. чел.; 
22) увеличение мощности амбулаторно-

поликлинических учреждений, посещений в 
смену; 

23) замена и ремонт водопроводных сетей, 
км; 

24) замена и ремонт газовых сетей, км; 
25) замена и ремонт тепловых сетей, км; 
26) число киноустановок на 10 тыс. населе-

ния, ед./10 тыс. чел. 
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Таблица 1 
Обзорная таблица порядка агломерации 

 
Шаги агломерации 

 
 

Этап 
 

Кластер объединён с  
Коэффициенты 

Этап первого появления кластера 
Следующий 

этап 
Кластер 1 Кластер 2 

 

Кластер 1 Кластер 2 

1 1 5 561,297 0 0 2 

  2 10 20 865,208 1 0 7 
  3 8 11 1013,382 0 0 10 

  4 3 13 1091,719 0 0 6 

  5 8 21 1401,027 0 0 8 
  6 1 18 1414,417 4 0 10 
  7 3 14 1861,401 2 0 9 
  8 1 6 2183,649 5 0 11 
  9 8 10 2316,750 7 0 12 
10 3 16 2704,051 6 3 15 

11 1 7 2714,642 8 0 14 

12 1 4 3441,480 9 0 13 
13 1 3 3732,016 12 0 14 
14 1 8 4852,185 13 11 15 

15 12 15 5495,189 14 10 17 

16 1 17 7729,160 0 0 18 
17 1 12 8919,651 15 0 18 
18 1 2 10270,835 17 16 19 
19 1 19 15689,663 18 0 20 

20   19135,816 19 0 0 

 
Таблица 2 

Принадлежность районов Ульяновской области к кластерам 
 

Наблюдение 8 кластеров 7 кластеров 6 кластеров 5 кластеров 4 кластеров 

Барышский 2 2 2 2 2 
Вешкаймский 3 1 1 1 1 
Инзенский 1 1 1 1 1 
Карсунский 1 1 1 1 1 
Кузоватовский 1 1 1 1 1 
Майнский 1 1 1 1 1 
Мелекесский 4 3 1 1 1 
Николаевский 1 1 1 1 1 
Новомалыклинский 4 3 1 1 1 
Новоспасский 4 3 1 1 1 
Павловский 5 4 3 3 3 
Радищевский 3 1 1 1 1 
Сенгилеевский 3 1 1 1 1 
Старокулаткинский 6 5 4 3 3 
Старомайнский 3 1 1 1 1 
Сурский 7 6 5 4 1 
Тереньгульский 1 1 1 1 1 
Ульяновский 8 7 6 5 4 
Цильнинский 4 3 1 1 1 
Чердаклинский 4 3 1 1 1 

 
 

Для работы с базой данных и проведения кла-
стерного анализа использовался статистический 
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пакет SPSS 20.0 для Windows [2]. Для обработки 
в статистическом пакете информация была орга-
низована в особом виде: матрица данных. 

С помощью возможностей SPSS была полу-
чена обзорная таблица порядка агломерации 
(таблица 1). 

В иерархических методах каждое наблюде-
ние образовывает сначала свой отдельный кла-
стер. На первом шаге два соседних кластера 
объединяются в один; этот процесс может про-
должаться до тех пор, пока не останутся только 
два кластера. 

После обычной общей статической сводки ито-
гов по наблюдениям  в таблице 1 сначала приво-
дится обзор принадлежности, из которого можно 
выяснить очерёдность построения кластеров. Так, 
можно увидеть, что на первом шаге были объеди-
нены Базарносызганский и Карсунский районы. 
Эти два района максимально похожи и отдалены 
друг от друга на очень малое расстояние.  

На следующем шаге происходит объединение 
Базарносызганского и Николаевского районов, 
затем Новомалыклинского и Цильнинского и т. д. 

По данным таблицы 1 можно также опреде-
лить оптимальное количество кластеров. Для 
этого решающее значение имеет расстояние ме-
жду двумя кластерами. На том этапе, где эта ме-
ра расстояния увеличивается скачкообразно, 

процесс объединения в новые кластеры следует 
остановить, так как будут объединены кластеры, 
находящиеся на относительно большом расстоя-
нии друг от друга. 

Значительный скачок коэффициента наблюда-
ется после 17 шага, это означает, что для данных, 
включающих 21 наблюдение, оптимальным явля-
ется решение с четырьмя кластерами. 

Далее приводится таблица с информацией о 
принадлежности   каждого   района к одному из 
8, 7, 6, 5 и 4 кластеров по отдельности. 

Таблица показывает, что Ульяновский и Ба-
рышский районы значительно отличаются от 
остальных районов области и образуют обособ-
ленные кластеры. При переходе к 7-кластерному 
решению Вешкаймский, Радищевский, Сенгиле-
евский и Старомайнский районы, объединённые 
ранее в кластер 3, были включены в кластер 1, 
как соседствующие. Дальнейшее сжатие приво-
дит к переходу в кластер 1 также Мелекесского, 
Новомалыклинского, Новоспасского, Цильнин-
ского и Чердаклинского районов. И при перехо-
де на 4-кластерное решение к кластеру 1 присое-
диняется Сурский район. 

Дендрограмма (график объединения) визуали-
зирует описанный процесс слияния. Она иденти-
фицирует объединённые кластеры и значения 
коэффициентов на каждом шаге (рис. 1). 

 
Рис. 1. Дендрограмма многомерной группировки  

районов Ульяновской области по факторным показателям
Таким образом, по результатам кластериза- ции были получены один крупный кластер (1), 
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включающий 17 районов, один маленький кла-
стер (3), два очень маленьких (2) и (4), представ-
ленные одним районом (таблица 3). 

Разбивка муниципальных районов Ульянов-
ской области по кластерам наглядно представле-

на на карте (рис. 2).  
Применение кластерного анализа позволяет 

выделить группы районов с низким (слабым), 
средним и сильным уровнем развития сельской 
социальной инфраструктуры. 

 
Таблица 3  

Распределение районов Ульяновской области по кластерам 
 

Кластер 
Кол-во 
районов 

Состав 

1 17 

Базарносызганский, Вешкаймский, Инзенский, Карсунский, Кузоватовский, Майн-
ский, Мелекесский, Николаевский, Новомалыклинский, Новоспасский, Радищевский, 
Сенгилеевский, Старомайнский, Сурский, Тереньгульский, Цильнинский, Чердаклин-
ский 

2 1 Барышский 
3 2 Павловский, Старокулаткинский 
4 1 Ульяновский 

 
 
 

 
 
 

Рис. 2. Карта муниципальных районов Ульяновской области, основанная  на объединении  
результатов кластеризации по показателям развития сельской социальной инфраструктуры 

Четвёртый кластер, представленный одним Ульяновским районом, занимает особое место. 
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Он характеризуется наилучшими показателями 
по многим факторам. В частности, удельный вес 
общей площади, оборудованной водопроводом, 
канализацией, отоплением, имеет значительное 
отличие от других кластеров. Огромный отрыв, 
более чем в три раза, наблюдается ещё по ряду 
показателей: ввод в действие жилых домов, квар-
тир, увеличение мощности амбулаторно-
поликлинических учреждений, замена и ремонт 
водопроводных сетей. Обеспеченность дорогами 
с твёрдым покрытием в два раза больше, чем в 
районах, представляющих другие кластеры. Рез-
кий скачок по этим показателям объясняется тем, 
что Ульяновский район находится в непосредст-
венной близости от областного центра. Этим 
можно объяснить, что показатель количество де-
тей в ДОУ в расчёте на 100 мест также самый вы-
сокий – 108 детей. И, как ни странно, этим же 
можно объяснить наименьшее число домашних 
телефонов в расчёте на 10 тыс. чел. (149 по срав-
нению с максимальным значением 248 в других 
кластерах), так как основное количество операто-
ров мобильной связи сосредоточено в областном 
центра (г. Ульяновск). Предлагаемые ими тариф-
ные планы зачастую намного выгоднее абонент-
ской платы за стационарную связь. Таким обра-
зом, можно сделать вывод, что четвёртый кластер 
наиболее сильный с точки зрения уровня разви-
тия сельской социальной инфраструктуры.  

Отстают по многим показателям и имеют 
наименьшее значение районы, составляющие 
третий кластер – Павловский и Старокулаткин-
ский. Но здесь наибольший процент охвата де-
тей ДОУ (64%). Объяснить этот факт достаточно 
просто, в данном кластере число детей в ДОУ на 
100 мест минимальное по сравнению с прочими 
и составляет всего 67 чел. Со значительным от-
рывом районы этого кластера лидируют по пока-
зателю числа спортивных сооружений на 10 тыс. 
чел. населения, который составляет почти 47 ед. 
Для сравнения, следующие по величине значе-
ния этого показателя в другом кластере – 28 ед. 
Наличие такой разницы объясняется тем, что 
районы этого кластера являются самыми уда-
лёнными от областного центра, и долгое время 
финансирование спортивных объектов и созда-
ние новых имело одно из последних значений. 
Но с изменением политики областного прави-
тельства в направлении привлечения населения, 
а особенно молодёжи удалённых от областного 
центра районов к занятиям спортом, ситуация 
изменилась кардинально. Это позволяет сделать 
вывод, что третий кластер является наиболее 
слабым по уровню развития сельской социаль-
ной инфраструктуры. 

В состав второго кластера, так же как и в пер-
вый кластер, входит один район – Барышский, 
характеризующийся тем, что имеет примерно 
равное количество максимальных и минимальных 
значений показателей. Это кластер превосходит 
остальные по числу больничных коек почти в три 
раза, имеет самый высокий уровень телефониза-
ции, лидирует по числу стадионов, а также наи-
более газифицирован (98%). Однако удельный 
вес общей площади оборудованной отоплением, 
составляет всего 31%, в то время как в других 
кластерах значение этого показателя колеблется 
от 50 до 95%. Кроме того, этот кластер самый 
отстающий по числу спортивных сооружений на 
10 тыс. населения, а также это единственный кла-
стер, не имеющий музеев. В целом, второй кла-
стер является противоречивым, поэтому его не-
возможно однозначно классифицировать. 

Первый кластер представлен многочисленной 
группой районов, имеющих среднестатистиче-
ские значения практически по всем показателям. 
Исключение составляют уровень обеспеченно-
сти населения жильём и число киноустановок на 
10 000 человек населения, здесь эти значения 
самые высокие из всех четырёх анализируемых 
кластеров. Показателей с наименьшими значе-
ниями также два – это обеспеченность дорогами 
общего пользования с твёрдым покрытием и за-
мена и ремонт водопроводных сетей. 

С помощью кластерного анализа были полу-
чены средние значения 26 показателей по четы-
рём кластерам. Распределение средних значений 
наиболее значимых факторных показателей раз-
вития сельской социальной инфраструктуры по 
кластерам представлено на рисунке 3. 

Представленная диаграмма наглядно демон-
стрирует уровень наиболее значимых показате-
лей, по которым была проведена группировка 
муниципальных районов Ульяновской области в 
соответствующие кластеры. 

Диаграмма ещё раз подтверждает, что четвёр-
тый кластер является самым сильным по уровню 
развития сельской социальной инфраструктуры, 
самым слабым кластером является третий, и 
первый кластер занимает среднюю позицию. 

Таким образом, описанная процедура кла-
стерного анализа имеет практическое значение, 
заключающееся в необходимости разработки и 
применении дифференцированного подхода к 
формированию механизма регулирования сель-
ской социальной инфраструктуры, предпола-
гающая необходимость первоочередных инве-
стиций в социальную сферу в тех районах, где 
она находится в кризисном состоянии. 
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Рис. 3. Распределение средних значений показателей по кластерам 
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Г. Р. ВАФИНА, А. В. СТРЕЛОЧНЫХ, Т. П. МИШИНА 
 
ПОВЫШЕНИЕ  УРОВНЯ  ЗАНЯТОСТИ  КАК  ОСНОВНАЯ  ЗАДАЧА  
ГОСУДАРСТВЕННОЙ  ПОЛИТИКИ  НА ТЕРРИТОРИИ РЫНКА ТРУДА 

 
Правительство РФ особое внимание уделяет трудоустройству, занятости, с 2014 года во 

всех субъектах РФ ведется реализация указов Президента РФ, в одном из которых поставлена 
задача создание новых рабочих мест. Государство держит руку на пульсе в отношении занято-
сти населения РФ. 
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Проблема политики занятости выступает 

предметом исследования различных сфер жизни: 
экономической,   социальной,     политической. 
В Законе РФ   от   19   апреля 1991 г. №1032-1 
«О занятости населения в Российской Федера-
ции», в его ст. 1, занятость − это деятельность 
граждан, связанная с удовлетворением личных 
и общественных потребностей, не противоре-
чащая законодательству Российской Федерации 
и приносящая, как правило, им заработок, тру-
довой доход [3]. Занятые люди участвуют в 
трудовом процессе страны и являются частью 
рынка труда. 

Для того чтобы соблюдался баланс уровня 
занятости населения, государство разрабатывает 
различные программы, нормы, правила для ре-
гулирования занятости населения. 

Государственная политика в области занято-
сти и трудоустройства, а точнее её правовой ме-
ханизм,  включает   две основные  группы  норм. 
К первой группе  относится защита работников 
от необоснованных увольнений и выплата де-
нежных сумм. В другую группу входят нормы, 
регулирующие непосредственно занятость, тру-
доустройство, его формы и объём льгот и гаран-
тий лицам, потерявшим работу и нуждающимся 
в поддержке государства [1, с.272−273]. 

В связи с тем, что территория РФ неоднород-
ная, каждый регион имеет свои особенные эко-
номические, политические, социальные, при-
родные факторы, которые в свою очередь оказы-
вают влияние на политику государства в сфере 
занятости.   

Важнейшим условием повышения уровня 
жизни граждан России является сохранение отно-
сительной стабильности в   сфере   занятости.   
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Основными задачами политики в сфере заня-
тости являются:  

а) перевод высвобождаемых работников на 
предприятия развивающихся отраслей, органи-
зация профессиональной подготовки кадров для 
новых прогрессивных производств;  

б) защита трудовых прав работников несо-
стоятельных предприятий, эффективная под-
держка граждан, потерявших работу, их профес-
сиональная переориентация. Например, для го-
сударства сфера занятости населения представ-
ляет собой базу формирования источников нало-
говых поступлений, в значительной степени оп-
ределяющих состояние бюджета. Вместе с тем 
государство, оценивая результативность полити-
ки занятости с позиции налоговых поступлений, 
должно производить изменения в системе 
управления, реально влияющие на получение 
социального эффекта от реализации политики. 
Поэтому государственная политика занятости 
населения должна строиться исходя не только из 
ожиданий величины налоговых поступлений, но 
и из динамики роста и изменения структуры по-
требительского спроса, напрямую связанных с 
уровнем жизни населения.  

Государственное регулирование рынка тру-
да осуществляется по трём основным направ-
лениям:  

1) трудоустройство незанятого населения и 
оказание помощи в профподготовке и перепод-
готовке;  

2) стимулирование создания на различных 
предприятиях новых рабочих мест;  

3) социальная защита пострадавших от безра-
ботицы людей.  

Существуют реальные программы в Ульянов-
ской области, которые действуют и приносят 
свои «плоды», к ним относятся: Программы со-
действия  занятости  населения  Ульяновской 
области; ведомственной целевой Программы 
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«Организация профессиональной подготовки, 
переподготовки и повышения квалификации 
женщин в период отпуска по уходу за ребёнком 
до достижения им возраста трёх лет»; програм-
мы поддержки занятости населения Ульянов-
ской области [2, с.18−19]. 

Также в Ульяновской области существуют 
программы по поддержке малого предпринима-
тельства, что даёт гражданам возможность обес-
печивать самозанятость. 

Как показывает практика, данные программы 
помогают лишь частично. С чем это связано? 
Возможно, некоторых граждан не устраивает 
заработная плата или вакансии, предлагаемые 
центрами занятости, или многие молодые люди 
не хотят оставаться в своих городах и предпочи-
тают уезжать в более крупные города или за 
границу. 

Чтобы эффективно решать существующие 
проблемы, необходимы усилия не только со сто-
роны государства, но и со стороны предприятий. 

Организации должны обеспечивать своих со-
трудников всеми необходимыми благами для 
успешной работы. Создавать благоприятный 
микроклимат в коллективе, организовывать до-
суг, делать всё для того, чтобы люди хотели и 
желали работать именно в этой компании, шли 
на работу с высоко поднятой головой, ведь рабо-
та − это второй дом. 

Также необходимо активное межведомствен-
ное сотрудничество между органами исполни-
тельной власти в РФ, так как проблемами в сфе-
ре занятости должно заниматься не только Ми-
нистерство    здравоохранения   и    социального 
 
 

 
развития, но и другие органы исполнительной 
власти, такие как: Министерство экономики и 
планирования, Министерство образования, Ми-
нистерство финансов и другие. Всё должно ра-
ботать как целостная система, в которой всё 
взаимосвязано. И только тогда будут достигнуты 
положительные результаты. 
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УДК 339.18 
 

Д. Г. АЙНУЛЛОВА, В. В. ОФТАЕВА 
 

РОЛЬ ВНУТРЕННЕГО ФИНАНСОВОГО КОНТРОЛЯ  
В РЕАЛИЗАЦИИ  КОНТРАКТНОЙ СИСТЕМЫ  
В СФЕРЕ ЗАКУПОК ТОВАРОВ, РАБОТ, УСЛУГ 

 
Огромный объём информации дают схемы и таблицы, которые в простой, краткой  и удобной 

для понимания форме содержат представительный пакет законодательных и нормативных актов. 
 
Ключевые слова: виды проверок, органы и субъекты контроля,  система контроля. 
 
Необходимость повышения эффективности 

контроля за закупками в государственных и 
муниципальных учреждениях, а также повыше-
ния конкурентоспособности − важного условия 
научно-технического реформирования российс-
кой экономики, определяет актуальность данной 
статьи.  

Для реализации этой цели необходимо 
создать систему внутреннего финансового 
контроля, нацеленную на повышение эффектив-
ности контроля в сфере закупок.  

Целесообразно рассмотреть методику 
контроля, согласно которой все операции по 
закупкам контролируются в рамках единой 
информационной базы, представленной на 
рисунке 1. 

Федеральным законом от 5 апреля 2013 г. 
№44-ФЗ «О контрактной системе в сфере 
закупок товаров, работ, услуг для обеспечения 
государственных и муниципальных нужд» 
(далее − Закон о контрактной системе) предус-
мотрены различные органы контроля за прове-
дением закупок. Контроль осуществляется путём 
проведения плановых и внеплановых проверок. 

Согласно п. 1 статьи 99 Закона о контрактной 
системе контроль в сфере закупок осуществляют 
следующие органы контроля в пределах их 
полномочий (рис. 2): 

1) федеральный орган исполнительной влас-
ти, уполномоченный на осуществление контроля 
в сфере закупок, контрольный орган в сфере 
государственного оборонного заказа, органы 
исполнительной власти субъекта Российской 
Федерации, органы местного самоуправления 
муниципального района, органы местного 
самоуправления городского округа, уполномо-
ченные на осуществление контроля в сфере 
закупок; 
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2) федеральный орган исполнительной 
власти, осуществляющий правоприменительные 
функции по кассовому обслуживанию испол-
нения бюджетов бюджетной системы Российс-
кой Федерации, финансовые органы субъектов 
Российской Федерации и муниципальных 
образований, органы управления государствен-
ными внебюджетными фондами; 

3) органы внутреннего государственного 
(муниципального) финансового контроля, опре-
делённые в соответствии с Бюджетным кодек-
сом Российской Федерации. 

Согласно п.2 статьи 99 Закона о контрактной 
системе контроль в сфере закупок осуществля-
ется в отношении заказчиков, контрактных 
служб, контрактных управляющих, комиссий по 
осуществлению закупок и их членов, уполномо-
ченных органов, уполномоченных учреждений, 
специализированных организаций, операторов 
электронных площадок (далее ‒ субъекты кон-
троля), представленных на рисунке 3. 

Согласно п. 3 статьи 99 контроль в сфере за-
купок, за исключением контроля, предусмотрен-
ного частями 5, 8 и 10 настоящей статьи, с учё-
том части 4 настоящей статьи осуществляется: 

1) федеральным органом исполнительной 
власти, уполномоченным на осуществление кон-
троля в сфере закупок, путём проведения: 

а) плановых проверок в отношении заказчи-
ков, контрактных служб, контрактных управ-
ляющих, комиссий по осуществлению закупок и 
их членов, уполномоченных органов, уполномо-
ченных учреждений при осуществлении закупок 
для обеспечения федеральных нужд, в отноше-
нии специализированных организаций, выпол-
няющих в соответствии с настоящим Федераль-
ным законом отдельные полномочия в рамках 
осуществления закупок для обеспечения феде-
ральных нужд, в отношении операторов элек-
тронных площадок; 
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Рис. 4 
 

б) внеплановых проверок в отношении субъ-
ектов контроля, представленных на рисунке 4; 

2) органом исполнительной власти субъекта 
Российской Федерации, уполномоченным на 
осуществление контроля в сфере закупок, путём 
проведения: 

а) плановых проверок в отношении заказчи-
ков, контрактных служб, контрактных управ-
ляющих, комиссий по осуществлению закупок и 
их членов, уполномоченных органов, уполномо-
ченных учреждений при осуществлении закупок 
для обеспечения нужд субъекта Российской Фе-
дерации, в отношении специализированных орга-
низаций, выполняющих в соответствии с настоя-
щим Федеральным законом отдельные полномо-
чия в рамках осуществления закупок для обеспе-
чения нужд субъекта Российской Федерации; 

б) внеплановых проверок в отношении заказ-
чиков, контрактных служб, контрактных управ-
ляющих, комиссий по осуществлению закупок и 
их членов, уполномоченных органов, уполномо-
ченных учреждений при осуществлении закупок 
для обеспечения нужд субъекта Российской Фе-
дерации и муниципальных нужд муниципальных 
образований, находящихся на территории субъ-
екта Российской Федерации, в отношении спе-
циализированных организаций, выполняющих в 
соответствии с настоящим Федеральным зако-
ном отдельные полномочия в рамках осуществ-
ления закупок для обеспечения нужд субъекта 
Российской Федерации и муниципальных нужд 
муниципальных образований, находящихся на 
территории субъекта Российской Федерации; 

3) органом местного самоуправления муници-
пального района или городского округа, уполно-
моченным на осуществление контроля в сфере 
закупок, путём проведения плановых и внеплано-
вых проверок в отношении заказчиков, контракт-
ных служб, контрактных управляющих, комиссий 
по осуществлению закупок и их членов, уполно-
моченных органов, уполномоченных учреждений 
при осуществлении закупок для обеспечения му-
ниципальных нужд, в отношении специализиро-
ванных организаций, выполняющих в соответст-
вии с настоящим Федеральным законом отдель-
ные полномочия в рамках осуществления закупок 
для обеспечения муниципальных нужд. 

Согласно п. 22 статьи 99 при выявлении в ре-
зультате проведения контрольным органом в 
сфере закупок плановых и внеплановых прове-
рок, а также в результате рассмотрения жалобы 

на действия (бездействие) заказчика, уполномо-
ченного органа, уполномоченного учреждения, 
специализированной организации, оператора 
электронной площадки или комиссии по осуще-
ствлению закупок нарушений законодательства 
Российской Федерации и иных нормативных пра-
вовых актов о контрактной системе в сфере заку-
пок контрольный орган в сфере закупок вправе: 

1) составлять протоколы об административ-
ных правонарушениях, связанных с нарушения-
ми законодательства Российской Федерации и 
иных нормативных правовых актов о контракт-
ной системе в сфере закупок, рассматривать дела 
о таких административных правонарушениях и 
принимать меры по их предотвращению в соот-
ветствии с законодательством об администра-
тивных правонарушениях; 

2) выдавать обязательные для исполнения 
предписания об устранении таких нарушений в 
соответствии с законодательством Российской 
Федерации, в том числе об аннулировании опре-
деления поставщиков (подрядчиков, исполните-
лей); 

3) обращаться в суд, арбитражный суд с ис-
ками о признании осуществленных закупок не-
действительными в соответствии с Граждан-
ским кодексом Российской Федерации; 

4) размещать результаты проверок на своём 
сайте. 

Изучение проблемы эффективного построе-
ния закупочной деятельности учреждения значи-
тельно расширяет возможности совершенство-
вания системы внутреннего финансового конт-
роля с позиций рационального использования 
информационного обеспечения и других состав-
ляющих. 
 
ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

1. www.sovbux.ru (дата обращения: 14.11.2014). 
2. http://www./yandex.ru ‒ поисковая система 

Яндекс (дата обращения 14.11.2014). 
 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
 
Айнуллова Дания Габдулхаметовна, кандидат 
экономических наук, доцент кафедры  
«Бухгалтерский учёт, анализ и аудит» УлГТУ. 
Офтаева Виктория  Валериевна, студентка  
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УПРАВЛЕНИЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКИМИ РЕСУРСАМИ  
(НА ПРИМЕРЕ ООО «МАГАЗИН МАЛОГО КРЕДИТОВАНИЯ». 
ЗАРЕГИСТРИРОВАННЫЙ БРЕНД «БЫСТРОДЕНЬГИ») 
 
Определяется содержание экономической категории «человеческие ресурсы» − важнейшего эле-

мента рынка труда. Рассматривается процесс подбора персонала в ООО «Магазин малого креди-
тования»; определены наиболее востребованные методы подбора персонала.  
 
Ключевые слова: методы, подбор, управление, человеческие ресурсы. 

 
Существует множество определений понятия 

«человеческие ресурсы».  
Специалисты в области экономики и управ-

ления толкуют это определение каждый по-
своему. Человеческие ресурсы представляют 
собой совокупность различных качеств людей, 
определяющих их трудоспособность к производ-
ству материальных и духовных благ, и являются 
обобщающим  показателем человеческого фак-
тора   развития   общественного  производства 
[1, с. 444]. 

В широком смысле слова под человеческими 
ресурсами целесообразно понимать всю сово-
купность ресурсов, представленную на рынке 
труда,   включая и    человеческий    потенциал 
[2, с. 67].  

Категория «человеческие ресурсы»  характе-
ризуется теми навыками и способностями, тру-
довыми и нетрудовыми, которые могут быть по-
лезны организации  для   реализации её целей  
[3, с. 461]. 

Таким образом, человеческие ресурсы – наи-
большая ценность компании, которая значитель-
нее влияет на прибыль предприятия, чем любой 
другой актив. Управление человеческими ресур-
сами – это стратегический и целостный подход к 
управлению наиболее ценными активами орга-
низации, а именно людьми, которые вносят свой 
вклад в достижение целей фирмы. 

Как известно, качественный подбор челове-
ческих ресурсов является одним из ключевых 
способов оптимизации бизнеса, повышения рен-
табельности и, как следствие, конкурентоспо-
собности компании. Очень важно ответственно 
относиться к  подбору персонала. 

К популярным методам подбора персонала 
можно отнести: 
 
 
© Вафина Г. Р., Круглова Н. А.,  
    Тимофеева Т. С., 2014 

1. Рекрутинг – поиск и подбор персонала  
среднего и низшего звена. Как правило, прово-
дится среди кандидатов, уже находящихся в ак-
тивном поиске места работы. 

2. Exclusive search (эксклюзивный поиск, 
прямой) – целенаправленный поиск и подбор 
персонала высшего управленческого звена и 
редких специалистов. Как правило, к этому ме-
тоду обращаются, если необходимо найти лю-
дей, оказывающих ключевое воздействие на 
бизнес компании, как правило, это управленче-
ские кадры. Поиск ведется как среди свободных 
специалистов, так и ещё работающих. 

3. Head-hunting  – вид прямого поиска, при 
котором ведётся своего рода «охота» за кон-
кретным специалистом и его «переманивание» в 
компанию. Это сложная работа, которая необхо-
дима при поиске руководителей высшего звена, 
а также ключевых и редких сотрудников. Техно-
логия поиска усложняется предварительным 
сбором информации о специалисте и тщательной 
подготовкой «вербовки». Это процедура дли-
тельная (средний срок – до полугода), дорого-
стоящая и ответственная. 

4. Preliminaring (прелиминаринг) – привлече-
ние к работе посредством производственной 
практики и стажировки перспективных молодых 
специалистов, которые станут залогом успеха 
компании в будущем. 

Выделяют методы подбора персонала: по 
протекции, по объявлениям в периодических 
изданиях, поиск через биржи труда и ярмарки 
вакансий, поиск с привлечением кадровых 
агентств.  

Обычно при подборе кандидатов используют 
не один, а целый комплекс различных методов, 
направленных на всестороннюю оценку канди-
датов. 

Конечная цель процесса подбора персонала 
должна состоять в том, чтобы с минимальными 
затратами   нанять  определённое количество 
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работников определённого качества для удовле-
творения потребностей компании в человече-
ских ресурсах. 

Рассмотрим подбор человеческих ресурсов в 
компании ООО «Магазин малого кредитования» 
(зарегистрированный бренд «Быстроденьги»). 

В настоящий момент тенденция рынка тако-
ва, что соискатели выбирают компанию, нежели 
компания выбирает соискателя, так как на одно-
го соискателя на рынке труда приходится пять 
вакансий. И компания «Быстроденьги» это учи-
тывает.  

Конкурентным преимуществом компании яв-
ляются талантливые люди, поэтому организация 
испытывает не дефицит рабочих мест, а дефицит 
талантов.  

Одна из стратегий подбора человеческих ре-
сурсов компании ООО «Магазин малого креди-
тования» − стратегия привлечения лучших со-
трудников. В связи с этим ведётся непрерывный 
поиск таковых.  

Отметим методы привлечения персонала в 
компанию − активные и пассивные. К активным 
методам относятся: участие в ярмарках вакан-
сий, хедхантинг (head-hunting), посещение учеб-
ных заведений, обращение в государственную 
службу занятости, проведение дней открытых 
дверей и акции «приведи друга». К пассивным 
методам можно отнести формирование благо-
приятного имиджа компании и размещение пуб-
ликаций в СМИ. 

Методы подбора и отбора персонала, сущест-
вующие в компании:  

1. Предварительный отбор и анализ резюме. 
2. Рассмотрение рекомендации с места ра-

боты.  
3. Собеседование, интервью (в том числе, 

стресс-интервью).  
4. Анкета. 
5. Эссе. 
6. Тесты, кейсы. 
7. Центр оценки. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Итак,  рассмотрен процесс подбора персонала 
в рамках управления человеческими ресурсами в 
целом, а также на примере компании ООО «Ма-
газин малого кредитования».  Отсюда  
можно сделать главный вывод: подбор персона-
ла – это важный этап в работе с человеческими 
ресурсами, включающий расчёт потребности в 
персонале, построение модели рабочих мест, 
профессиональный отбор кадров и, в итоге, 
формирование резерва сотрудников. Комплекто-
вание кадров является одним из ключевых эле-
ментов работы службы управления персоналом 
любой организации, так как от качества ото-
бранных кадров зависит эффективность деятель-
ности организации в целом. Поэтому ошибки в 
подборе персонала могут дорого обойтись орга-
низации, а подбор хороших работников является 
удачным вложением денег. 
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СООБЩЕНИЕ 
 

КНИЖНЫЕ НОВИНКИ НОЯБРЯ 

В начале ноября вышло в свет духовно-просветительное издание «Иконы 
Свято-Воскресенско-Германовского кафедрального собора», посвящённое па-
мяти митрополита Симбирского и Новоспасского Прокла.  

Ответственный редактор: доктор филологических наук,  профессор А. А. 
Дырдин.  Составители: Е. А. Докторова, иерей Антоний Закурдаев, К. Ю. Ки-
риллова, В. А. Мерзлякова, А. Е. Сукманова. Автор предисловия: протоиерей 
Дмитрий Савельев,   клирик  Свято-Воскресенско-Германовского кафедраль-
ного собора. 

Предлагаемая вниманию читателей книга содержит сведения об истории 
возникновения собора, его внутреннем и внешнем убранстве. Особое внимание 
в ней уделяется собранию икон Свято-Воскресенско-Германовского кафед-
рального собора. Иконы расположены в систематизированном порядке, к каж-
дой дана краткая историческая справка. 

В книге несколько тематических частей. Первая, основная часть, называется 
«Иконы» и включает в себя описание имеющихся в соборе икон. Иконы сгруп-
пированы между собой по персоналиям (изображения Иисуса Христа, Божией 
Матери и святых), каждая снабжена значком определённого цвета и номером. 
Номер, присвоенный каждой иконе, поможет отыскать её на плане собора и в 
самом храме. Вторая часть книги называется «Молитвослов» и представляет 
собой краткий молитвенник, в котором подобраны основные тропари, кондаки 
и молитвы к представленным иконам. Также в молитвослове дан расширенный 
список дат памяти каждого святого по старому и новому стилю и небольшой 
словник, где даётся объяснение некоторых сложных понятий, которые могут 
вызвать затруднение у неподготовленного читателя. Завершает книгу постра-
ничный указатель икон.  

Издание рассчитано на широкий круг читателей. Особый интерес оно будет 
представлять для  верующих, в частности, для прихожан Свято-Воскресенско-
Германовского собора, а также для тех, кто интересуется иконографией и ис-
торией религии. Ознакомиться с печатным экземпляром издания можно на ка-
федре «Филология, издательское дело и редактирование»  (главный учебный 
корпус УлГТУ, аудитория 318) или в самом храме, расположенном по адресу: 
переулок Гоголя, 11.  
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ХРОНИКА УНИВЕРСИТЕТА. КОНФЕРЕНЦИИ.  
ЮБИЛЕИ

29−30 сентября состоялась  XI Международная 
научная конференция «Родное и вселенское: Образы 
местности, трансгрессии и гетеротопии в русской и 
мировой литературе (XIX – нач. XXI в.)». Она была 
организована кафедрой филологии, издательского де-
ла и редактирования при поддержке Открытого Меж-
дународного общества «Русская словесность: духов-
но-культурные контексты». 

Основным направлением работы конференции 
стали гетеротопологические аспекты духовно-
нравственной, художественной, культурной жизни 
человека и общества, «чувство пространства в эсте-
тике русских классиков и писателей ХХ века, совре-
менных авторов. Обсуждались проблемы развития 
гуманитарных знаний, национальной и региональной 
идентичности, рецепции культурного наследия и кни-
гоиздания в Ульяновской области. 

 
 
2−3 октября на кафедре «Прикладная лингвисти-

ка» прошла 6-я Международная конференция «Акту-
альные задачи лингвистики, лингводидактики и меж-
культурной коммуникации». По результатам конфе-
ренции выпущен сборник научных трудов, содержа-
щий статьи, посвящённые вопросам теории языко-
знания, различным аспектам прикладной и компью-
терной лингвистики. 

 
 

 

14 ноября на базе ИАТУ УлГТУ прошла III Все-
российская научно-техническая конференция. В ней 
приняли участие Ульяновский филиал конструктор-
ского бюро ОАО «Туполев», Ульяновский научно-
технологический центр ФГУП «Всероссийский науч-
но-исследовательский институт авиационных мате-
риалов», ЗАО «Авиастар-СП», сотрудники и профес-
сорско-преподавательский состав вузов Российской 
Федерации. 

На конференции были затронуты вопросы техно-
логии самолётостроения, автоматизированного про-
ектирования и управления, математического модели-
рования процессов разработки и производства лета-
тельных аппаратов, а также создания новых материа-
лов и покрытий. 

 
 
2−4 декабря на базе УФИРЭ им. В. А. Котельни-

кова РАН и УлГТУ в 17-й раз состоялась Всероссий-
ская молодёжная научная школа-семинар «Актуаль-
ные проблемы физической и функциональной элек-
троники», её цель – стимулирование интереса науч-
ной молодёжи к современным проблемам теории и 
практики физической и функциональной электрони-
ки, квантово-оптических процессов, выявление та-
лантливых и творчески активных молодых исследо-
вателей, аспирантов и студентов. 
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Приложение 
 

Правила оформления статей для журнала «Вестник УлГТУ» 
 
 

1. К публикации принимаются материалы, касающиеся результатов оригинальных научно-
технических исследований и разработок. Тематика должна соответствовать рубрикатору журнала. 

2. Статья должна содержать: 

– индекс УДК; 

– заглавие на русском и английском языках; 

– инициалы и фамилию автора на русском и английском языках (14 пт, светл.); 

– аннотацию на русском и английском языках; 

– ключевые слова статьи на русском и английском языках; 

– текст; 

– список литературы; 

– сведения об авторе. 
3. Объём статьи – до 3,5 страниц, включая иллюстрации, страницы не нумеровать. 

Заглавие должно точно и кратко формулировать тему статьи (14 пт, п/ж). 
Статья представляется в виде файла формата МS WORD и в распечатке, с подписью авторов. 
Файл должен быть записан на USB Flash Drive. 
При наборе используются только стандартные шрифты – Times New Roman и Symbol, 11–10 пунктов 
для основного текста и для формул. При наборе текста переносы не ставить. 
Устанавливаемый размер бумаги – А4  210297 мм. 

4. Следует строго соблюдать единообразие терминов, размерностей, условных обозначений. 
Единицы измерения должны соответствовать СИ (ГОСТ 8.417–2002). 

5. Формулы следует нумеровать в круглых скобках (2), литературные ссылки – в прямых [12], 
подстрочные примечания отмечаются звездочкой *. 
Промежуточные математические выкладки по возможности следует опускать, формулы следует 
набирать с помощью редактора формул. 

6. Таблицы должны иметь тематические заголовки, располагаться в пределах рабочего поля. Все 
слова в заголовках граф даются без сокращений и в единственном числе.  

7. Список литературы составляется в соответствии с ГОСТ Р 7.05–2008 и даётся общим списком 
по алфавиту в конце статьи. 

8. Иллюстрации выполняются в соответствии со следующими требованиями: чётко, на белой 
бумаге, буквенные и цифровые обозначения на рисунках по начертанию должны соответствовать 
обозначениям в тексте статьи. Рисунки обязательно должны быть сгруппированы с подрисуночными 
подписями. 
Размеры рисунков – 170170 мм  (помещаются непосредственно в тексте). 
На весь иллюстративный материал должны быть ссылки в тексте. 
Рубрика включает 2–3 статьи по 3–3,5 страницы. 
Материал должен быть выверен и готов к размножению. 
Ответственность авторов: «Авторы опубликованных статей несут ответственность за патентную 
чистоту, достоверность и точность приведённых фактов, цитат, географических названий, 
экономико-статистических данных, собственных имён и прочих сведений, а также за разглашение 
данных, не подлежащих открытой публикации». 
Материалы для тематических рубрик следует сдавать ответственному за данную рубрику. 
Ответственным за тематические рубрики обратить внимание на публикацию статей аспирантов, 
докторантов. 
Сдавая статьи в журнал, вы даёте разрешение на помещение её в eLibrary. 
 
Соблюдая эти правила, вы ускорите публикацию вашего материала. Спасибо! 




